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1 Apresentagao

O Relatério Final 06 — Termos de Referéncia faz parte do contrato originado no processo
2011/104261, com a concorréncia internacional n° 01/2011 e contrato n° 16/2012. Este
contrato é desenvolvido em parceria com o Banco Mundial, através do projeto n° BR-T1166,
empréstimo ATN/OC-12415-BR — SDP N0OOO1.

O relatdrio estd estruturado em quatro capitulos: Apresentagdo, Consideracdes Iniciais,
Priorizagdo do TC no Sistema Viario e Terminais de Integragao.

O Capitulo 2 — Consideracdes Iniciais apresenta um resumo do Programa de Melhoria do
Transporte Coletivo no que diz respeito aos investimentos em infraestrutura viaria e de
terminais.

O Capitulo 3 — Priorizagdo do TC no Sistema Viadrio apresenta os termos de referéncia
associados aos investimentos no sistema viario, separados em corredores e esta¢cdes/paradas.

O Capitulo 4 — Terminais de Integracdo apresenta os termos de referéncia relativos aos cinco
terminais de integracao propostos no Programa de Melhoria do Transporte Coletivo.
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2 Consideragoes iniciais

O Municipio de Jodo Pessoa elaborou um programa de a¢des de mobilidade fundamentado no
investimento em corredores de transporte coletivo nos principais eixos vidrios da cidade de
Jodo Pessoa, a serem implantados com as caracteristicas funcionais de Bus Rapid Transit — BRT.

Este programa foi submetido a apreciacdo do Ministério das Cidades no ambito das iniciativas
do Governo Federal de investimento em solu¢des de mobilidade, conhecido como PAC da
Mobilidade, tendo sido acolhido e aprovado, permitindo, portanto, receber repasses de
recursos do Orcamento Geral da Unido e financiamentos publicos.

A proposta da Prefeitura de Jodo Pessoa para o PAC da Mobilidade Urbana consiste de
modificagOes estruturais no sistema de transporte publico coletivo, envolvendo os seguintes
elementos:

= Corredor Cruz das Armas;
=  Corredor Pedro ll;
= Corredor Epitacio Pessoa;
=  Corredor Dois de Fevereiro;
= Terminais de O6nibus:
o Terminal Cruz das Almas;
Terminal Pedro Il;
Terminal Dois de Fevereiro;
Terminal Metropolitano;

O O O O

Terminal Aeroclube.

2.1 Rede Proposta

Conforme detalhado no Relatério Final 04 — Diretrizes e Programa de Melhoria, foi
desenvolvida uma rede alternativa para o sistema de transporte coletivo de Jodo Pessoa
prevendo a adogao de um sistema tronco-alimentado de linhas.

Um sistema tronco-alimentado constitui-se numa forma de organizacao da rede de transporte
onde se procura concentrar demandas distribuidas (representada pelo atendimento dos
bairros periféricos) em um local, visando sua distribuicdo através de linhas com demanda mais
concentrada, portanto, potencializando o uso de veiculos com maior capacidade de transporte
e permitindo a organiza¢do do atendimento dos polos de atracdo com um menor nimero de
linhas e oferta regularizada.

Além disso, um sistema tronco-alimentado permite a concentracdo de demanda de forma a
tornar vidvel o atendimento de destinos secundarios, oferecendo para todos os bairros da
regido de captacao do terminal um leque maior de destinos.

No caso de Jodo Pessoa foi adotado o modelo denominado “concentrador e difusor”,
contando com integragdes distribuidas no corredor.

Neste modelo, o sistema tronco-alimentado concentra a demanda para uma liga¢do principal,
porém, sdo criadas outras opgdes, além do atendimento ao eixo radial, na forma de ligagbes
intersetoriais. Assim, o terminal passa a ter uma fung¢do de difusdo da demanda, servindo
como ponto de conexado e entrelagamento da rede de linhas.
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A rede proposta prevé a implantacdo de cinco terminais de integracdo e a adoc¢do de
corredores de Onibus junto ao canteiro central em trés eixos viarios, sendo dois radiais (Av.

Cruz das Armas e ligacdo Mangabeiras — Centro) e um perimetral (Av. Pres. Epitacio Pessoa).

Sdo trés terminais de integra¢do na regido sul, um terminal na area central e um na regido

norte.

A rede de linhas atual, composta por 85 linhas (61 radiais, 15 circulares, 7 diametrais e 2
alimentadoras), passara na rede proposta para 67 linhas, sendo 32 alimentadoras, 21 troncais
e 14 remanescentes. Os detalhes da rede proposta estdo apresentados no Relatério Final 04 —

Diretrizes e Programa de Melhoria.

A figura a seguir mostra a rede proposta.

Figura 1 — Rede proposta
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2.2 Infraestrutura

O Programa de Melhoria da Oferta do Transporte Coletivo de Jodo Pessoa prevé a construcdo
de cinco terminais de integracdo e o tratamento em quatro corredores vidrios para a
priorizacdo dos 6nibus no sistema viario, com diferentes graus de intervencdo. A tabela a
seguir mostra a extensao por tipo de tratamento para os quatro corredores.

Tabela 1 — Tratamento por tipo e por corredor (km)

Corredor Canteiro Central Porta Esquerda Porta Direita

Cruz das Armas 3,76 1,41 1,25 6,42
Dois de Fevereiro - - 8,17 8,17
Pedro Il 6,30 - 1,58 7,88
Epitacio Pessoa 3,70 - - 3,70

A infraestrutura proposta serd apresentada por corredor.
2.2.1 Corredor Cruz das Armas

O corredor Cruz das Armas conta com um terminal de integra¢do de captagao (Terminal Cruz
das Armas), um terminal de articulagdo central (Terminal Metropolitano), além de receber
linhas com ligagdo com os demais terminais (Terminal Dois de Fevereiro, Terminal Pedro Il e
Terminal Aeroclube).

O tragado do corredor utiliza o leito da Av. Cruz das Armas desde a BR-230 até o binario
representado pelas vias Vasco da Gama e Aderbal Piragibe.

O texto a seguir mostra as principais caracteristicas que serdao adotadas no Corredor Cruz das
Armas.

2.2.1.1 Trecho 1 — Terminal Cruz das Armas — Av. Cel. Adolfo Massa

® Premissas consideradas para o trecho:
o Trecho sera “duplicado” conforme projeto do DER/PB;
o Serad viabilizado um sistema viario com a fun¢do de apoio lateral para o trafego
geral, a fim de aliviar a utilizagdo da faixa Unica remanescente na Av. Cruz das
Armas;
o O corredor de 6nibus serd implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;
o Prevista a implantagdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;
o Prevista a frezagem e o racapeamento asfdltico da faixa remanescente (a
direita).
e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)
o CAO01: em frente ao Mercado Publico de Oitizeiro;
o CAO02: entre a Avenida Ana Nery e a Rua Aristides Villar;
o CAO03: entre a Rua Sdo Benedito e a Rua Indcio de Melo.
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2.2.1.2 Trecho 2 — Av. Cel. Adolfo Massa — Av. Vasco da Gama/Av. Aderbal Pirangibe

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

Serd viabilizado um sistema viario com a funcdo de apoio lateral para o trafego
geral, a fim de aliviar a utilizagcdo da faixa Unica remanescente na Av. Cruz das
Armas;

O corredor de Onibus sera implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico da faixa remanescente (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

e}

CAO04: entre a Avenida Pedro Alexandrino e a Rua Deputado José Tavares, em
frente ao cemitério;

CA05: proximo a Avenida Engenheiro Retumba, em frente ao Hospital Frei
Damido. A localizacdo da estacdo é no canteiro central, onde existe um
retorno. Este retorno deve ser substituido pelos loops de quadra, com apoio
das vias paralelas, presente nas duas dire¢des da Avenida Cruz das Armas;
CAO06: entre a Av. Des. Novais e a Av. Xavier Junior;

CAO7: entre a Av. Silva Mariz e a Av. Buenos Ayres, em frente a parada de
Onibus existente. Esta parada atendera ao Mercado Sindolfo Freire, localizado
a 1 quadra de distancia. Nesta quadra ha um pequeno recuo das construgdes
do lado leste da avenida, que podera ser desapropriado para a implanta¢do da
parada;

CAO08: localizada na Praca Gen. Lavanery Wanderley, em frente ao Batalhdo de
Infantaria. Esta parada atendera a clinica localizada a 1 quadra de distancia;
CAO09: localizada na praga esquina com a Av. Joaquim Hardman. Nesta parada,
deve-se avaliar o desvio do fluxo de automodveis no sentido bairro-centro para
o lado externo da praga, formado pela Avenida Joaquim Hardman e a Rua
Seréfico Nébrega, de forma que a Avenida Cruz das Armas seja exclusiva para
a parada dos 6nibus.

2.2.1.3 Trecho 3 — Av. Vasco da Gama

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

e}

O corredor de 6nibus serd implantado junto a faixa da direita, com paradas no
lado direito, ou na faixa central, com paradas também na faixa central;
Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa a ser utilizada pelos
onibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico das faixas remanescentes.

® Localizacdo das paradas (sentido Sul-Norte)

O

CA10A (Sentido Bairro-Centro): localizada na Avenida Vasco da Gama, entre a
Avenida Primeiro de Maio e a Rua Prof. Oswaldo Pessoa. Esta parada atendera
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varios polos de geracdo de viagens, como a Igreja do Rosario, a Casa da
Cidadania, o Centro Administrativo Estadual e o Cefet;

o CA11A: localizada na Avenida Vasco da Gama, entre a Av. Mazimiamo
Machado e a Av. Sen. Jodo Lira. Esta parada atendera ao Centro de Saude de
Jaguaribe.

2.2.1.4 Trecho 4 — Av. Aderbal Piragibe

Recomenda-se a passagem do corredor Cruz das Armas para as seguintes vias: Rua Diogo
Velho, Avenida Monsenhor Almeida e Avenida Aderbal Piragibe. Nestas avenidas, a ocupacao
urbana é mais dindmica do que na Rua das Trincheiras, que possui um perfil
predominantemente residencial. Além disso, as cal¢adas na Rua das Trincheiras sdo
extremamente estreitas, de forma que é mais dificil o tratamento dos pontos de paradas.

® Premissas consideradas para o trecho:

o O corredor de 6nibus sera implantado junto a faixa da direita, com paradas no
lado direito, ou na faixa central, com paradas também na faixa central;

o Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa a ser utilizada pelos
onibus;

o Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico das faixas remanescentes.

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

o CA10B Recomenda-se uma parada com pagamento de tarifa pré-paga em
frente a praga do Centro Administrativo, que deve possuir um forte
movimento por causa dos vdarios pdlos geradores de viagens localizados na
regido de influéncia. Para o retorno a Avenida Cruz das Armas, os Onibus
podem utilizar a Avenida Doze de Outubro, que deve ter o fluxo de
automaveis invertido (atualmente em mao inglesa);

o CA11B: localizada na Avenida Aderbal Piragibe, entre a Av. Mazimiano
Machado e a Av. Sen. Jodo Lira. Esta parada atendera ao Centro de Saude de
Jaguaribe.

O terreno do Terminal Cruz das Armas se localiza no entroncamento da BR-230 com a Avenida
Cruz das Armas, conforme figura abaixo.

Figura 2 — Localizagdo do Terminal Cruz das Armas

Googleearth
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O Terminal Cruz das Armas tem previsdao de operar 18 linhas, sendo 12 alimentadoras e seis
troncais.

Considerando a simulacdo de demanda para o ano horizonte de projeto (2032), o Terminal
Cruz das Armas possui uma estimativa de 141 viagens na hora pico, sendo 78 nas linhas
alimentadoras e 63 nas linhas troncais. Para esta operacgdo estdo previstos 187 veiculos, sendo
88 nas linhas alimentadoras e 99 nas linhas troncais. A tipologia de frota aponta que 40% do
total serdo veiculos do tipo articulado e 13% dos veiculos serdo do tipo Padron, compondo a
frota das linhas troncais, enquanto 36% da frota serdo de Convencionais, 3% de Encurtados e
7% de micro-6nibus, compondo a frota das linhas alimentadoras.

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Cruz das Armas, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 400 metros de plataforma e area
total de 10,3 mil metros quadrados.

Tabela 2 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Cruz das Armas

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 371 401
Extensdo de plataforma total m 371 401
Vagas em mangueira vagas 53 65
Plataforma m2 2.226 2.406
Pista m2 2.597 2.807
Mangueira m2 2.862 3.510
Acessos m?2 1.447 1.564
Cobertura total m2 3.525 3.810
EdificagOes m?2 500 500
Terreno m?2 9.132 10.287

2.2.2 Corredor Dois de Fevereiro

O corredor Dois de Fevereiro conta com um terminal de integra¢do de captagdo (Terminal Dois
de Fevereiro), um terminal de articulagdo central (Terminal Metropolitano), além de receber
linhas com ligagdo com os demais terminais (Terminal Cruz das Armas, Terminal Pedro Il e
Terminal Aeroclube).

O Corredor Dois de Fevereiro utiliza um sistema vidrio muito restrito, sem possibilidade de
grandes intervencgdes viarias de duplicacdo de vias e de desapropriacdo e com um baixo fluxo
de 6nibus nas horas de pico. Por isso, recomendamos o tratamento deste corredor como faixa
preferencial a direita para os 6nibus.

O tratamento de via preferencial para os 6nibus engloba a construcdo de pavimento rigido
somente nas paradas de Onibus, a padroniza¢do dos abrigos e a implantacdo de semaforos
inteligentes com prioriza¢do ao transporte coletivo.

No seu trecho final, mais préximo ao centro, este corredor compartilha o sistema viario com o
Corredor Cruz das Armas, ja descrito anteriormente. Assim, as premissas e localizagdo de
paradas relacionadas a seguir referem-se apenas ao trecho entre o Terminal Dois de Fevereiro
e a Av. Vasco da Gama.
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® Premissas consideradas para o Corredor Dois de Fevereiro:

@)

@)

@)

O corredor de 6nibus serd implantado junto a faixa da direita, com paradas no

lado direito;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido somente nos pontos de parada;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico das faixas remanescentes.

® Localizacdo das paradas

O

o 0o o o 0O o o o o o o o o o

O O O O O O O

DFO1: R. Hilton Guedes Pereira, entre a R. Morise Miranda Gusmao e a R. dos

Milagres;

DF02A:
DFO3A:
DFO4A:
DFO5A:
DFO6A:
DFO7A:
DFO8A:
DF09A:
DF10A:
DF02B:
DFO3B:
DFO04B:
DFO5B:
DF06B:

Av. Pres. Ranieri Mazilli, préxima a R. Danilo Penha Paiva;

Av. Pres. Ranieri Mazilli, préxima a R. Luzia Pedrosa;

R. Hordcio Trajano de Oliveira, préximo a R. Nereu Morias Coelho;
R. Pres. Nereu Ramos, proximo a R. José Francisco da Silva;

R. Dois de Fevereiro, proximo a R. Alipio da Cunha Machado;

R. Dois de Fevereiro, proximo a R. Romeu Rangel;

R. Quatorze de Julho, préximo a R. Souza Rangel;

R. Quatorze de Julho, préximo a Av. Cénego Vidente Pimentel;
Av. Francisco Manoel, proximo a R. Estud. José Paulo Maia Filho;
Av. Pres. Ranieri Mazilli, préxima a R. Danilo Penha Paiva;

Av. Pres. Ranieri Mazilli, préxima a R. Luzia Pedrosa;

R. Antonio Gomes da Silveira, préximo a R. Pres. Carlos Luz;

R. Antonio Gomes da Silveira, préximo a R. Pres. Nereu Ramos;

R. Julia Ribeiro, entre a R. Orlando Pereira Brito e a R. Hordcio Trajano

de Oliveira;

DFO7B:
DFO8B:
DF09B:
DF10B:
DF11B:
DF12B:
DF13B:

R. Leonor Pinto de Abreu, préximo a R. Jornalista Rafael Mororo;
R. Leonor Pinto de Abreu, préximo a R. Romeu Rangel;

R. Dois de Fevereiro, proxima a R. Souza Rangel;

R. Dois de Fevereiro, proximo a Av. Conego Vidente Pimentel;
Av. Prof. Francisco S. Rangel, préximo a R. Dr. Silvino Nébrega;
R. Frei Martinho, préximo a Av. Francisco Manoel;

R. Frei Martinho, em frente ao Centro Administrativo.

O Terminal Dois de Fevereiro fica localizado no terreno a oeste do Estadio Almeiddo, com
conexdao ao novo viaduto de passagem sobre a BR-230, conforme o mapa abaixo. O novo
terminal serd de grande importancia nos dias de jogos e shows no Almeiddo, melhorando a
acessibilidade ao estadio.

10
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Figura 3 — Localizagao do Terminal Dois de Fevereiro
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O Terminal Dois de Fevereiro tem previsdo de operar um total de 13 linhas, sendo oito
alimentadoras, duas troncais com ponto inicial e trés troncais de passagem.

Considerando a simulacdo de demanda para o ano horizonte de projeto (2032), o Terminal
Dois de Fevereiro possui uma estimativa de 100 viagens na hora pico, sendo 51 nas linhas
alimentadoras e 49 nas linhas troncais. Para esta operacdo estdo previstos 117 veiculos, sendo
55 nas linhas alimentadoras e 62 nas linhas troncais. A tipologia de frota aponta que 27% do
total serdo veiculos do tipo articulado e 26% dos veiculos serdo do tipo Padron, compondo a
frota das linhas troncais, enquanto 37% da frota serdo de Convencionais, 8% de Encurtados e
3% de micro-6nibus, compondo a frota das linhas alimentadoras.

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Dois de Fevereiro, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 270 metros de plataforma e area
total de 5,9 mil metros quadrados.

Tabela 3 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Dois de Fevereiro

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 239 269
Extensdo de plataforma total m 239 269
Vagas em mangueira vagas 19 25
Plataforma m2 1.434 1.614
Pista m2 1.673 1.883
Mangueira m2 1.026 1.350
Acessos m?2 932 1.049
Cobertura total m2 2.271 2.556
EdificagOes m?2 500 500
Terreno m2 5.065 5.896

11
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2.2.3 Corredor Pedro Il

O corredor Pedro Il conta com um terminal de integracdo de captacdo (Terminal Pedro II), um
terminal de articulacdo central (Terminal Metropolitano), além de receber linhas com ligacdo
com os demais terminais (Terminal Cruz das Armas, Terminal Dois de Fevereiro e Terminal

Aeroclube).

O texto a seguir mostra as caracteristicas previstas para tratamento nas vias do corredor Pedro

2.2.3.1 Trecho 1 — Terminal Pedro Il — Via Expressa Padre Zé

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

Serd viabilizado um sistema viario com a funcdo de apoio lateral para o trafego
geral, a fim de aliviar a utilizacdo da faixa Unica remanescente nas vias
Walfredo M. Brandio/Bancéario Sérgio Guerra/Empresario Jodo Rodrigues
Alves;

O corredor de 6nibus sera implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico da faixa remanescente (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

e}

PSO1: localizada na Rua Walfredo Macedo Brandao, entre a Rua Pedro
Juscelino de Araljo e a Rua Joaquim Pereira da Silva. Sugere-se as
desapropriacdo de parte da calgada do lado Oeste da Avenida (farmacia, loja
de motos) para o encaixe da estagao;

PS02: localizada na Rua Walfredo Macedo Brandao, esquina com a Rua Inacio
Ramos de Andrade. Deve-se eliminar o retorno existente, que sera substituido
pelos loops de quadra nas vias paralelas. O canteiro central neste trecho do
corredor é bem largo, o que possibilita a implantagdo de uma estagdo mais
generosa e com pagamento de tarifa pré-paga;

PS03: localizada em frente a Praca da Paz, no bairro dos Bancarios. Esta
estacdo atende ao Shopping Sul. A estacdo deve ser localizada no canteiro
central, eliminando o retorno existente. Para a execug¢do do loop de quadra,
deve-se abrir uma conversdo semaférica na esquina com a Avenida
Flamboyant. Da mesma forma que a esta¢do PS02, a boa largura do canteiro
central permite a implantacdo de uma parada pré-paga.

PS04: localizada entre a Rua José Alexandre de Lira e a Rua Antonio Miguel
Duarte. Sugere-se a desapropriacdo de uma faixa do condominio localizado no
sentido centro do corredor, acompanhando a desapropriacdao feita para

encaixar o recuo para 6nibus do ponto de parada existente.

Em frente ao Carrefour Bancarios, ha um terreno vazio que deve ser desapropriado para que
se alargue a caixa vidria nesta parte do corredor. Este trecho atualmente possui
congestionamento durante os horarios de pico, pois € um ponto convergente de todo o fluxo
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dos bairros lindeiros ao corredor Pedro Il. Por isso, para a implantacdo de faixa exclusiva de
onibus, deve-se manter mais duas faixas de rolamento para o automével em cada um dos

sentidos.

Outro conflito acontece na esquina com a Rua Esteves Gérson Carneiro da Cunha. Recomenda-
se a troca para mao Unica desta rua no sentido Centro-Bairro, para evitar o conflito dos 6nibus
gue acessam o corredor Pedro Il. O itinerario dos 6nibus deve ser modificado para acessar o
corredor pela Rua Luiz A. Conserva.

2.2.3.2 Trecho 2 - Via Expressa Padre Zé — Av. Dom Pedro Il - UFPB

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

O corredor de 6nibus sera implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico da faixa remanescente (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

@)

PS05: localizada em frente a UFPB. Esta estagdo servird de apoio a Estagdo
PS06, que devera ter um maior movimento de pessoas (atualmente esta
parada possui um fluxo maior de pessoas);

PS06: localizada em frente a UFPB. Atualmente ja existe uma parada com faixa
exclusiva de 6nibus no sentido centro-bairro, que deve ser reformada para que
se adapte ao corredor de faixa esquerda. Esta parada deve ser com
pagamento pré-pago, dado o forte movimento de embarque e desembarque
de passageiros durante todo o dia.

2.2.3.3 Trecho 3 — Av. Dom Pedro Il — entre Via Expressa Padre Zé e Rua José Severino
Massa Spineli

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

O corredor de 6nibus sera implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico da faixa remanescente (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

@)

PS07: localizada embaixo da passarela do lbama na Avenida Pedro Il. Esta
estacdo atendera a comunidade lindeira, ao Jardim Botanico e ao Ibama. No
projeto funcional feito pela Semob, o corredor de 6nibus esta localizado a
direita da avenida. Recomenda-se o posicionamento do corredor na faixa da
esquerda da avenida. Para o acesso da estacdo pela passarela, é necessario
projetar uma rampa de acesso e uma escada, de forma a permitir o acesso dos
pedestres a estacao.
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2.2.34 Trecho 4 — Av. Beira Rio — entre Av. Bardo da Passagem e a Lagoa (Praga Sélon
de Lucena)

Durante as vistorias houve a decisdao de alteracdo do trecho final deste corredor, com a
utilizacdo da Av. Beira Rio como principal via, que recebera a faixa exclusiva para os 6nibus a
esquerda, junto ao canteiro central. O binario composto pelas vias Nossa Senhora de Fatima e
Dom Pedro Il recebera tratamento dos pontos de parada com pavimento rigido somente nas

paradas.

A conexdo entre a Avenida Beira Rio e a Avenida Pedro Il devera ser feita, no sentido Bairro-
Centro, pela Avenida Bardo da Passagem, e no sentido Centro-Bairro pela Avenida Rui Barbosa.

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

O corredor de 6nibus sera implantado junto a faixa da esquerda, com paradas
no canteiro central;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;

Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico da faixa remanescente (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

o PS14A: Av. Beira Rio, entre a Av. Dom Santinho Coutinho e a Av. Geminiano da
Franca Mercés;

o PS15: Av. Beira Rio, entre a Av. Caetano Filgueiras e a Av. Prof. Paredes;

o PS16: Av. Beira Rio, entre a Av. Clemente Rosas e a Av. Joaquim Torres;

o PS17: Av. Beira Rio, entre a Av. Maximiliano de Figuiredo e a R. Pereira de
Silva;

o PS14B: Av. Rui Barbosa, entre a Av. Geminiano da Frangca Mercés e a Av. Nossa
Sra. de Fatima.

2.2.3.5 Trecho 5 — Av. Nossa Senhora da Fdatima/Av. Dom Pedro Il — entre Rua José

Severino Massa Spineli e a Lagoa (Praga Sélon de Lucena)

® Premissas consideradas para o trecho:

e}

O corredor de 6nibus serd implantado junto a faixa da direita, com paradas a
direita;

Prevista a implantacdo de pavimento rigido nos locais de ponto de parada;
Prevista a frezagem e o racapeamento asfaltico das faixas remanescentes (a
direita).

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

e}

PSO8A: R. Etelvina Macedo de Mendonga, entre a Av. Barao da Passagem e a
Av. Juarez Tavora;

PS09A: Av. Nossa Sra. De Fatima, entre a Av. Rui Barbosa e a Av. Pedro Batista;
PS10A: Av. Nossa Sra. De Fatima, entre a Av. Santa Julia e a Av. Prof. Paredes;
PS11A: Av. Nossa Sra. De Fatima, entre a Av. Ariosvaldo Silva e a R. S3o
Sebastido;

PS12A: Av. Camillo de Holanda, entre a Av. Gen. Bento da Gama e a R.
Sandoval de Oliveira;
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o PS13A: Av. Camillo de Holanda, entre a Av. Maximiliano de Figueiredo e a R.
Borja Peregrino;
PS08B: Av. Pedro Il, entre a Av. Rui Barbosa e a Av. Pedro Batista;
PS09B: Av. Pedro I, entre a Av. Miguel Santa Cruz e a Av. Bardo de
Mamanguape;
PS10B: Av. Pedro Il, esquina com a Av. Ariosvaldo Silva;
PS11B: Av. Pedro Il, em frente a Secretaria de Saude do Estado;

o PS12B: Av. Pedro I, entre a Av. Maximiliano de Figueiredo e a R. Borja
Peregrino.

O terreno do Terminal Pedro Il se localiza na Rua Walfredo M. Brandao, esquina com a Rua
Marcos Johanes da Costa, conforme mapa abaixo.

Figura 4 — Localizagdo do Terminal Pedro Il
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O Terminal Pedro Il tem previsdao de operar um total de 19 linhas, sendo 12 alimentadoras, seis
troncais com ponto inicial e uma troncal de passagem.

Considerando a simulagdo de demanda para o ano horizonte de projeto (2032), o Terminal
Pedro Il possui uma estimativa de 155 viagens na hora pico, sendo 91 nas linhas alimentadoras
e 64 nas linhas troncais. Para esta operagdo estdo previstos 200 veiculos, sendo 108 nas linhas
alimentadoras e 92 nas linhas troncais. A tipologia de frota aponta que 35% do total serdo
veiculos do tipo articulado e 11% dos veiculos serdo do tipo Padron, compondo a frota das
linhas troncais, enquanto 46% da frota serdo de Convencionais, 4% de Encurtados e 4% de
micro-O6nibus, compondo a frota das linhas alimentadoras.

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Pedro Il, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a demanda atual
(2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 420 metros de plataforma e area
total de 10,5 mil metros quadrados.
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Tabela 4 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Pedro Il

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 379 421
Extensdo de plataforma total m 379 421
Vagas em mangueira vagas 50 62
Plataforma m2 2.274 2.526
Pista m2 2.653 2.947
Mangueira m2 2.700 3.348
Acessos m?2 1.478 1.642
Cobertura total m2 3.601 4.000
EdificagOes m?2 500 500
Terreno m?2 9.105 10.463

2.2.4 Terminal Aeroclube

O Terminal Aeroclube tem previsao de operar um total de 16 linhas, sendo oito alimentadoras
e oito troncais.

Considerando a simulacdo de demanda para o ano horizonte de projeto (2032), o Terminal
Aeroclube possui uma estimativa de 103 viagens na hora pico, sendo 40 nas linhas
alimentadoras e 63 nas linhas troncais. Para esta operac¢do estao previstos 123 veiculos, sendo
29 nas linhas alimentadoras e 94 nas linhas troncais. A tipologia de frota aponta que 60% do
total serdo veiculos do tipo articulado e 16% dos veiculos serdo do tipo Padron, compondo a
frota das linhas troncais, enquanto 13% da frota serdo de Convencionais e 11% de micro-
Onibus, compondo a frota das linhas alimentadoras.

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Aeroclube, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a demanda
atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 310 metros de plataforma e area
total de 7,9 mil metros quadrados.

Tabela 5 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Aeroclube

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 311 311
Extensdo de plataforma total m 311 311
Vagas em mangueira vagas 36 43
Plataforma m2 1.866 1.974
Pista m2 2.177 2.303
Mangueira m2 1.944 2.322
Acessos m?2 1.213 1.283
Cobertura total m2 2.955 3.126
EdificagOes m?2 500 500
Terreno m?2 7.200 7.882
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2.2.5 Terminal Metropolitano

O Terminal Metropolitano possui a funcdo de atendimento as demandas para o centro
histérico de Jodo Pessoa, articulacio de diversas linhas troncais, destino de linhas
remanescentes e destino de linhas intermunicipais.

Como muitas das linhas remanescentes e intermunicipais possuem baixa oferta (viagens na
hora pico), no dimensionamento deste terminal foi prevista a operagdo compartilhada de
bercos, procurando agregar eixos semelhantes num mesmo local de embarque/desembarque.

O Terminal Metropolitano tem previsdo de operar um total de 38 linhas, sendo 12
remanescentes municipais, 19 intermunicipais e sete troncais.

Considerando a simulagdo de demanda para o ano horizonte de projeto (2032), o Terminal
Metropolitano possui uma estimativa de 148 viagens na hora pico, sendo 36 nas linhas
remanescentes municipais, 77 nas linhas intermunicipais e 35 nas linhas troncais. Para esta
operacgado estdo previstos 166 veiculos, sendo 37 nas linhas remanescentes municipais, 98 mas
linhas intermunicipais e 31 nas linhas troncais. A tipologia de frota aponta que 5% do total
serdo veiculos do tipo articulado e 13% dos veiculos serdo do tipo Padron, compondo a frota
das linhas troncais, enquanto 66% da frota serdo de Convencionais e 15% de micro-Onibus,
compondo a frota das linhas alimentadoras.

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Metropolitano, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 460 metros de plataforma e area
total de 10,9 mil metros quadrados.

Tabela 6 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Metropolitano

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 428 458
Extensdo de plataforma total m 428 458
Vagas em mangueira vagas 49 58
Plataforma m2 2.568 2.748
Pista m2 2.996 3.206
Mangueira m2 2.646 3.132
Acessos m?2 1.669 1.786
Cobertura total m2 4.066 4.351
Edificagdes m?2 500 500
Terreno m?2 9.879 10.872

2.2.6 Corredor Epitacio Pessoa

Este corredor pode ser considerado como de trecho Unico, pois a secdo vidria apresenta
caracteristica semelhante em toda sua extensao.
® Premissas consideradas para o trecho:
o O corredor deve ter estagdes no canteiro central, corredor central de porta
esquerda;
o Prevista a implantagdo de pavimento rigido na faixa da esquerda, a ser
utilizada pelos 6nibus;
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o Prevista a frezagem e o racapeamento asféltico das faixas remanescentes (a
direita);

o O corredor ndo precisara de ultrapassagem, sendo necessario somente 1 faixa
de rolamento em cada sentido para os 6nibus.

e Localizagdo das paradas (sentido Sul-Norte)

o EPO1: préxima a esquina da Rua Eugénio L. Neiva, em frente ao nimero 475
(Royal Trade Center);

o EPO02: préxima a esquina da Rua Maria Pessoa, em frente ao nimero 775;
EPO3: em frente ao niumero 1.152 (Loja da Claro);

EPO4: proxima a esquina da Avenida Maranhdo, em frente ao nimero 1.758
(Concessiondria Nissan);

o EPO5: proxima a Avenida Jodo V. Carneiro, em frente ao niumero 2.491 (Clinica
Ortotrauma);

o EPO6: préxima a Rua Jodo Teixeira de Carvalho (acesso a BR-230). Recomenda-
se o redesenho dos acessos a esta rua, de forma a reduzir a velocidade de
entrada dos carros e melhorar a travessia de pedestres;

o EPO7: préxima a Rua Prefeito José Leite, em frente ao vazio urbano.

2.3 Termos de Referéncia

Sdo seis Termos de Referéncia. Quatro deles referem-se aos projetos dos terminais e dois para
o conjunto dos corredores. Estes dois ultimos se dividem em um termo de referéncia para a
parte da infraestrutura viaria, associado, e outro para as edificacdes das estacGes de embarque
e desembarque.

Todos os termos de referéncia permitem a obtencdo de um produto completo, envolvendo
projeto bdsico e projeto executivo. Todos também contém atividades individuais de
coordenacdo e estudos de concepgao e funcional aplicados a cada caso.

Os termos de referéncia dos terminais sdo todos iguais quanto ao escopo dos trabalhos,
envolvendo todas as especialidades/disciplinas de engenharia e arquitetura, bem como os
levantamentos topograficos e sondagens.

O termo de referéncia de infraestrutura do corredor esta associado as obras lineares ao longo
das vias e abrangendo toda a sua extensdao abordando as disciplinas de engenharia e
urbanismo. Compreendem ainda os levantamentos topograficos e sondagens, bem como os
projetos funcionais, os quais abrangem os estudos de trafego e dimensionamentos. Neste
termo estdo relacionados os projetos de geometria, terraplanagem, drenagem, pavimento,
sinalizac¢do, paisagismo, iluminacdo publica e urbanismo (calcadas, etc.).

O termo de referéncia das estacGes de embarque e desembarque estd associado as edificacdes
dessas estacdes, ou seja, da superestrutura, envolvendo as disciplinas de arquitetura,
comunicacgdo visual, instalagdes, fundagdes e estruturas. Nesse caso, ha a previsdo de um
projeto basico padrdo para cada corredor (que podem ser varidveis) e um projeto executivo,
no qual cada uma das estacdes precisa ser projetada no nivel executivo com as suas devidas
locacgdes, cotas, ligacdes prediais etc.
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3  Priorizacdao do TC no sistema viario

3.1 Corredores de Transporte Coletivo

3.1.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢des junto ao Ministério das Cidades para a obtencgado
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizara a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberacdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrugdo dos futuros processos licitatdrios para a execucdo das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratacdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritério a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:

® Projetos de concepgao funcional;

® Projetos Basicos dos corredores;

® Projetos Executivos dos corredores;

® Consolidacdo dos documentos dos projetos para licitacdao das obras.

3.1.2 Escopo dos trabalhos
3.1.2.1 Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritorio contratado devera apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagcam necessarios:

= Estudo de localizacdo das estacdes de embarque e desembarque ao longo das vias que
formam os corredores, com seu posicionamento detalhado no sistema viario,
observados critérios de atendimento dos polos de geracdo de viagens, de seguranca,
de desempenho operacional dos 6nibus e de insercdo urbana;

= Estudo ambiental prévio com a identificacdo de elementos intervenientes ao projeto
relativos aos meios bidticos e antrépicos;

= Dimensionamento das esta¢cdes de embarque e desembarque considerando as
informagdes do modelo de operagao;

= Desenvolvimento de modelo(s) tipo de estacOes (anteprojetos) considerando
dimensoes e inser¢des viarias;

= Estudo do plano de circulacgdo dos Onibus nos corredores, com definicio do
posicionamento das entradas e saidas das linhas, retornos operacionais no sistema
vidrio, conversdes de trafego;

= Estudo de circulagdo dos pedestres no acesso das estacbes de embarque e
desembarque, com verificacdo das condicGes de seguranca e de areas de acomodacao;
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Estudo do sistema vidrio do eixo do corredor, com definicdo do gabarito das se¢Oes
vidrias propostas e demais indicagdes a serem observadas em projeto;

Estudo do sistema vidrio da darea de influéncia direta do corredor, com o
estabelecimento das vias que poderdo ser empregadas para a circulacdo do trafego
geral em razdo da eventual reducdo da capacidade do eixo viario do corredor, e as
necessidades decorrentes de uma elevacdo de trafego, na forma de indicativos de
obras de infraestrutura e ou de disciplinamento do trafego;

Estudos associados ao plano de controle semaférico ao longo do eixo vidrio do
corredor, com identificacdo de eventuais fechamentos de interse¢des, tratamento de
conversdes a esquerda, sincronizacdo semafdrica, adocdo de estratégias e recursos de
liberacdo de passagem por detec¢do da presenca de 6nibus;

Realizacdo de microssimulagdes de trafego localizadas e simulacdo da circulacdo do
BRT considerando todos os elementos concebidos, demandas estimadas, tempos
semafdricos, visando uma analise de conflitos de trafego e de desempenho, através de
uso de softwares especializados;

Definicdo do programa de necessidades das estacGes, com identificacdo de elementos
de fechamento, painéis, sistemas de Tl, bloqueios, validadores etc.

Os estudos funcionais dos corredores deverao ser realizados individualmente para cada
um deles, com a respectiva emissdo de relatérios especificos, salvo no caso de solugdes
padronizadas que sejam aplicadas a mais de um corredor.

3.1.2.2

Projetos bdsicos e executivos

3.1.2.2.1 Definigoes e recomendacgoes gerais

3.1.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso

1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagcdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que asseqgurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os seguintes elementos:

desenvolvimento da solugdo escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

solugées técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de
elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo das obras e montagem;

identificagdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalagcbes provisdrias e condi¢ées organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

subsidios para montagem do plano de licitacGo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;
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= orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

3.1.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatodrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
X).

\

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢do
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

3.1.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepcao funcional;

e Concluidos os projetos bdsicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
promovida a reedicdo dos elementos do projeto bdsico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condi¢cdo estar explicitamente expressa na documentagdo do
projeto;

e Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidacdo da documentagdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificacdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizacdo da licitacdo das obras. Essa
consolidacdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

3.1.2.2.1.4 Referéncias técnicas
Os projetos deverdo ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
® Lei Federal n? 10.098 - Lei de Acessibilidade;

e Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
e Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

® Instrucdes de Servico do DNIT;

e (Codigo Brasileiro de Transito e DeliberacGes do CONTRAN.

3.1.2.2.2 Especifica¢do dos projetos e produtos
Os projetos dos corredores abrangerao os seguintes componentes:

® Levantamento topografico;

e Estudo hidroldgico;

e Sondagens e investigacGes geotécnicas;
* Projeto geométrico;

® Projeto de terraplanagem;

® Projeto de drenagem;

® Projeto de pavimento;
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® Projeto de sinalizagao;

¢ |dentificacdo de interferéncias;

® Projeto de arquitetura das estagdes;

® Projeto de paisagismo e urbanizacao;

® Projeto de comunicagdo visual;

® Projeto de instalagGes elétricas e de ldgica;
® Projeto de estruturas;

® Projeto de fundagdes.

3.1.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico da faixa de estudo objetiva a elaboracdo de um modelo
topografico digital de terreno que permita a definicdo da geometria do tracado, e forneca os
elementos topograficos necessdrios a elaboragdo dos estudos e projetos que compdem os
projetos basico e executivo, podendo o levantamento ser realizado pelo processo
convencional com a utilizacdo de GPS de dupla frequéncia e estacGes totais.

Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

e Levantamento topografico planialtimétrico

e |levantamento da superficie do terreno na area de abrangéncia do projeto
considerando que o espacamento entre os pontos deve ser de no maximo 20
(vinte) metros, devendo ser mais adensado nos locais onde o terreno for mais
irregular;

® Processamento dos dados coletados com gera¢do do modelo digital do terreno com
curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com curvas mestras a
cada 5 (cinco) metros;

® Geracdo de se¢Oes transversais para cada estaca, respeitando a equidistancia de 20
(vinte) metros nas tangentes e 10 (dez) metros nas curvas que serdo apresentados
nas escalas H = 1:2.000 e V = 1:200, em arquivos eletronicos, compativeis com o
“software” Microstation XM.

® |evantamento cadastral da drea de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia de implantacdo
do modelo conceitual definido de forma a caracterizar todos os pontos notdveis, como
obras-de-arte especiais, rodovias, ferrovias, corregos, rios, lagos, intersecdes, acessos,
retornos, acessos a postos de servico e todos os entroncamentos, inclusive com
caminhos secundarios, travessias urbanas e locais de instabilidade de encostas e
taludes, identificados por seu inicio e final, obras-de-arte correntes, dispositivos de
drenagem superficial, pontos de 6nibus, postos de fiscalizagdo, obras complementares
e obras de contencdo ao longo do sistema viario, que deverao ser amarrados a partir do
apoio basico.

Nesse levantamento, deverao ser cadastrados ainda, todos os pontos de interesse ao
projeto, tais como: benfeitorias, infodutos (fibra dtica) e redes de servigcos publicos
existentes (redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefonicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizagao.

A largura de levantamento devera ser ampliada sempre que necessario para comportar
os futuros “off-sets”, obras de contencao, dispositivos de drenagem, e outros.
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3.1.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidrolégicos serdo realizados de forma a abranger toda a area objeto do projeto
visando a determinacdo dos parametros que permitam efetuar o calculo das vazdes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos basicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de célculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

3.1.2.2.2.3 Sondagens e investigagGes geotécnicas
Os estudos geoldgicos - geotécnicos constardo basicamente das seguintes atividades:

e (Coleta, analise e sintese dos dados existentes;
e Reconhecimento de campo;

e Mapeamento geoldgico, se necessario;

® Programacdo das investiga¢cdes de campo.

As investigacGes de campo compreenderdo a realizacdo de sondagens a percussdo (SPT),
visando a caracterizacdo das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o
dimensionamento das fundagdes das estruturas das coberturas das plataformas das estagdes.

Devera ser realizada ao menos uma sondagem por estacdo, ou seja, duas por km do eixo viario
do corredor.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatdrios técnicos,
contendo desenhos com a localizagao dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

3.1.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico sera elaborado sobre a base cartografica desenvolvida para o projeto, e
suas complementagdes topograficas, adequando-o aos projetos existentes, e contemplando
também as alteragdes que forem necessarias no entorno do tragado selecionado, de forma a
compatibiliza-lo com a malha viaria existente.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevac¢Oes, estaqueamento dos eixos principais, etc). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos PI’s de seus eixos de loca¢do. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentacdo, com
indicacdo das rampas, suas extensGes, estacas e cotas dos pontos notaveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Por se tratar de projeto em area urbanizada serd dada énfase a manutencdo de acessos a
propriedades, analisando-se os niveis de soleiras de acessos dos pedestres e de veiculos.

Deverdao ser apresentadas as sec¢des transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacao de elementos como: superelevacao, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.
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Na elaborac¢do do projeto deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

3.1.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo da plataforma de
terraplenagem do corredor, definindo as sec¢des transversais em cortes e aterros, e a
localizacdo, determinacdo e distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados.
Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 15-209: Projeto de
terraplenagem do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as sec¢des transversais em escalas convenientes a
compreensado dos elementos representados.

3.1.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captacdo e condugdo das aguas que se precipitam sobre a drea do projeto e que
possam comprometer as condicdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente, compatibilizando-a com os novos dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

3.1.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverao ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauracdo das pistas existentes.

Para as pistas exclusivas devera ser realizado um estudo de concep¢do do pavimento
considerando alternativas de pavimento rigido em concreto de cimento Portland e ou
pavimento flexivel em concreto betuminoso a quente, avaliando-se a relacdo investimento x
custo de conservagdao. Em todos os casos, devera ser considerada a necessidade do
atendimento aos padrées funcionais, estruturais e de seguranga, além do principio da
economicidade.

Para as pistas de trafego dos demais veiculos o pavimento sera do tipo flexivel, devendo ser
realizadas avaliagdes funcionais do pavimento existente.

Os projetos deverao atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucdes de servico dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentagdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauragdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e I1S-225: Projeto de pavimentac¢do (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execuc¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.
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3.1.2.2.2.8 Identifica¢do de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos de todo o eixo viario do corredor e das vias adjacentes quando
pertinentes, com a identificacdo das redes de servicos aéreas e subterraneas afetadas pelas
obras previstas, como rede de energia elétrica, rede de agua, rede de esgoto, rede de
telefonia, rede de fibra ética, postes e demais suportes. Para a sua execugdo deverdo ser
empregados os dados obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias
em campo e consultas as concessionarias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remoc¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndo tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em func¢do daquela interferéncia.

A Contratada deverd verificar junto aos érgdos publicos e concessionarias de servicos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua protec¢do, nos casos em que nao haja possibilidade de mudanga
de tragado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensao dos elementos representados.

3.1.2.2.2.9 Projeto de sinalizagao

A partir do projeto geométrico do corredor e do modelo operacional do BRT deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizagdo viaria horizontal, vertical, painéis de mensagens variaveis
(PMV), e semafoéricas. Tais projetos visardo a seguranca dos usuarios, a ordenacdo e orientacdo
do trafego de veiculos e pedestres, assim como a fluidez do transito do BRT.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalagcdo de
equipamentos que permitam uma operac¢do com prioridade de passagem para os 6nibus, por
meio de redes sincronizadas locais ou comandadas remotamente por uma central.

Os projetos deverdo ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizacdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizagdo em escala 1:500
acompanhando o eixo vidrio do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizdveis
como placas, suportes, marcas vidrias e outros elementos.

3.1.2.2.2.10 Projeto de arquitetura das estagoes

O projeto de arquitetura das estagdes deverd contemplar o conjunto formado pela plataforma
e sua cobertura, incluindo pisos, revestimentos em geral, identificacdo e locacdo de mobiliario,
identificacdo e locacdo de elementos de comunicacdo aos passageiros, gradis, elementos
paisagisticos, luminarias, a forma de captacdo e afastamento de agua de chuva e outros
elementos necessdrios a superestrutura da estacao.

Deverdo ser apresentados desenhos em planta, cortes e elevagdes, com localizagdo de eixos,
cotas, medidas em geral, detalhes construtivos e indicacdo da aplicacdo de materiais de
acabamento. As escalas deverao ser suficientes para a clara interpretacdo dos desenhos.

No nivel do projeto basico devera ser apresentado conjunto de desenhos completos tantos
guanto forem os projetos de estacdes tipo previstas em fung¢ao do projeto funcional.
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No nivel do projeto executivo devera ser apresentado conjunto de desenhos para cada uma
das estacdes dos corredores com todas as cotas de locacdo e nivelamento, bem como demais
detalhes de execucgao.

3.1.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e urbanizagao
Os projetos de paisagismo e urbaniza¢do deverao contemplar:

® As dreas gramadas, os canteiros, arvores, forracoes, jardins etc;

e O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras, paraciclos;

e Um diagndstico das condicbes das calcadas de modo a orientar agbes da
Administracdo Municipal junto aos proprietarios.

Os projetos desenvolvidos terdo por objetivo harmonizar a implantagdo dos corredores com o
sistema viario, estabelecendo uma imagem positiva da interveng¢do na valorizacdo dos espagos
publicos e uma condi¢do segura e confortdvel para a circulagdo dos pedestres.

No que couber, os projetos poderdao ser realizados de acordo com a 1S-216: Projeto de
paisagismo.

Deverdao ser apresentados desenhos, na escala 1:250, dos segmentos do corredor, entre
estacBes, que receberdo tratamentos paisagisticos e obrigatoriamente do entorno de cada
estacdo, compreendendo uma extensdo linear de ao menos 50m além do comprimento de
cada estacdo. Os detalhes deverdo ser apresentados em escalas apropriadas.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificacdes e memorais construtivos.

3.1.2.2.2.12 Projeto de comunicagao visual

Deverdao ser elaborados projetos de comunicacdo visual de cada estacdo englobando
elementos como painéis, totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e
pictogramas e elementos eletrénicos, como painéis de mensagens varidveis, alimentados pelas
informacgdes do controle centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em fung¢do do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrénicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixa¢do (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos nao
faz parte da contratacao.

O projeto, no nivel basico devera ser apresentado para cada uma das estagdes-tipo previstas.
No momento do projeto executivo deverdo ser apresentados desenhos de cada uma das
estacGes com as locagGes correspondentes e o contelido de cada elemento diagramado.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverao ser apresentadas especificacdes e memoriais.
3.1.2.2.2.13 Projeto de lluminagao

Compreende a elaboracdo de projetos de iluminagao das vias que compdem os corredores, em
virtude de remanejamentos que se fizerem necessarios em razdo das adequacGes geométricas,
Deverdo observar as diretrizes locais.

26



Consorcio Oficina — Setec International — Setec Hidrobrasileira
RF 06 — Definigdo dos Termos de Referéncia

3.1.2.2.2.14 Projeto de instalagGes elétricas e de logica

As instalacOes elétricas das estagGes compreendem a alimentagdo dos elementos de
iluminacdo previstos no projeto de arquitetura, das tomadas, dos equipamentos de ITS
previstos e de equipamentos eletromecanicos.

Deverdao ser projetados os circuitos, as tubulagdes, o quadro de entrada, medicdao e
distribuicdo, com os respectivos diagramas elétricos, os quais deverdo observar as diretrizes da
Energisa.

As instala¢Oes de légica incluem toda a infraestrutura (dutos secos) para a instalacdo de cabos
de dados para painéis de informacdo, cameras do circuito de CFTV, sistema de bilhetagem e
para outros equipamentos previstos.

Para o projeto bdsico deverdo ser apresentados desenhos para cada estagdo-tipo e respectivos
memoriais de cdlculo e especificagbes. No momento do projeto executivo deverdo ser
produzidos desenhos para cada estagao.

3.1.2.2.2.15 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais da estagdo, seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica. Devendo observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de
concreto — Procedimento ou NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas e de
estruturas mistas de aco e concreto de edificios.

Inclui-se neste conjunto os projetos de conten¢des quando necessdrios. Esses projetos
deverdao ser realizados de forma localizada, nas situagdes exigidas pela implantagcao
geométrica e compreendem, entre outros elementos: Projeto estrutural e de fundagdes de
muros de arrimo; e Projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto, deverdo ser
apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderao ser utilizadas
as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de protecdo (Defensas e Barreiras) e 1S-218:
Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensao do projeto de forma e armacdo, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memdrias de calculo e as especificacbes
construtivas.

Os projetos deverdo ser apresentados para cada uma das esta¢des-tipo no nivel de projeto
basico.

3.1.2.2.2.16 Projeto de fundagdes

As solugGes adotadas para as fundacgGes deverdo ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforcos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacao do tipo de fundagao, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicagdo de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memoarias de calculo e especificagdes construtivas para
cada uma das esta¢Oes-tipo no nivel do projeto bdsico. Quanto da realizacdo do projeto
executivo deverdao ser apresentados desenhos de locacdao dos elementos de fundacao para
cada uma das estagdes.
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3.1.3 Previsao de produtos e forma de apresentacao
3.1.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatdrios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacdes sobre as atividades realizadas, relacdo de produtos
encaminhados e posic¢do financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposi¢do de analises;

e Desenhos;

® Memoriais: relatdério contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informagdes que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitavel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
3.1.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliagdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovagao final.

Apds a aprovacdo final do produto deverdo ser enviadas 4 vias impressas, com a notac¢ado
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

3.1.3.3 Previsdo de produtos
Deverao ser fornecidos os seguintes produtos:
a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos;
b) Relatdrio dos estudos de concepgdo funcional dos corredores (4 relatdrios);
c) Relatdrios, desenhos e planilhas do projeto basico e executivo dos corredores

compreendendo a seguinte quantidade de produtos:

e 1.519 desenhos;
e 16 relatorios;

e 4 planilhas.
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Tabela 7: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Corredores

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 57
Estudo Hidrolégico

Sondagens e investig. geotécnicas

Projeto Geométrico 57 57
Projeto de Terraplanagem 0 57

Projeto de Drenagem 61 61
Projeto de Pavimento 61 61
Identificagdo de interferéncias 0 4

Projeto de Sinalizagao 183 183
Projeto de arquitetura 24 171 24
Projeto de paisagismo e mobiliario urbano 16 114 16
Projeto de Comunicagdo Visual 12 57 12
Projeto de iluminagdo 8 57

Projeto de Instalagdes elétricas 8 57

Projeto de SPDA 0 0

Projeto de estruturas 12 57 12
Projeto de Fundagoes 4 4
Planilha de quantidades e orgamento 4

Memorial Descritivo 4

Total 503 16 4 570 446

Na tabela, os desenhos identificados como “Des. Reeditado” correspondem a desenhos ja
gerados no projeto basico que deverdo apenas ter seu carimbo substituido e ou alguma
pequena revisdo por decorréncia de compatibilizacdo de projeto na fase de projeto executivo.

3.14 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizagdo dos estudos é de 18 (dezoito) meses, observado o cronograma
constante de a tabela a seguir.

Tabela 8 — Cronograma dos estudos

Planejamento e mobilizagdo

Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a licitagdo das
obras

Projeto executivo
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3.2 EstagOes de Embarque e Desembarque dos Corredores

3.2.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencdo
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizarad a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberacdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrucdo dos futuros processos licitatérios para a execugdo das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratagdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritério a ser contratado deverd atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos
relacionados com os projetos das edificagbes associadas as estacdes de embarque e
desembarque:

® Projetos de concepcao funcional;

e Projetos Basicos dos corredores;

® Projetos Executivos dos corredores;

® Consolidacao dos documentos dos projetos para licitacdo das obras.

3.2.2 Escopo dos trabalhos
3.2.2.1 Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando as concepg¢bes arquitetonicas. Como tal, no projeto
funcional, o escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de
outros que, no curso dos trabalhos, se facam necessarios:

= Desenvolvimento de modelo(s) tipo de estacdes (anteprojetos) considerando
dimensoes e insergdes viarias;

= Definicdo do programa de necessidades das esta¢des, com identificacdo de elementos
de fechamento, painéis, sistemas de Tl, bloqueios, validadores etc.

Os estudos funcionais dos corredores deverao ser realizados individualmente para cada um
deles, com a respectiva emissdo de relatérios especificos, salvo no caso de solugbes
padronizadas que sejam aplicadas a mais de um corredor.

3.2.2.2 Projetos bdsicos e executivos

3.2.2.2.1 Definigoes e recomendacgoes gerais

3.2.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagcdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que assequrem
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a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢cdo dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os sequintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢do escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugées técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de realizacéo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informagbes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalagbes provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execugéo;

= subsidios para montagem do plano de licitagGo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programag¢do, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacGo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

3.2.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
X).

\

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢do
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

3.2.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepcao funcional;

e Concluidos os projetos bdsicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
promovida a reedicdo dos elementos do projeto bdsico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condi¢cdo estar explicitamente expressa na documentagdo do
projeto;

e Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidacdo da documentagdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificacdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizacdo da licitacdo das obras. Essa
consolidacdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 62, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.
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3.2.2.2.1.4 Referéncias técnicas
Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
® |Lei Federal n210.098 - Lei de Acessibilidade;

® Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
® Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

® Instrucdes de Servico do DNIT;

e (Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

3.2.2.2.2 Especificagdo dos projetos e produtos
Os projetos dos corredores abrangerdo os seguintes componentes:

= Projeto de arquitetura das estacgdes;

= Projeto de comunicagado visual;

= Projeto de instalagGes elétricas e de ldgica;
= Projeto de estruturas;

=  Projeto de fundacgdes.

O desenvolvimento dos projetos sera realizado a partir dos projetos de infraestrutura dos
corredores que serdao fornecidos pela Prefeitura de Jodo Pessoa, contendo, entre outros
elementos, os levantamentos topograficos, sondagens e o projeto de geometria.

3.2.2.2.2.1 Projeto de arquitetura das esta¢Ges

O projeto de arquitetura das estacdes deverd contemplar o conjunto formado pela plataforma
e sua cobertura, incluindo pisos, revestimentos em geral, identificacdo e locagdo de mobiliario,
identificacdo e locacdo de elementos de comunicacdo aos passageiros, gradis, elementos
paisagisticos, luminarias, a forma de captacdo e afastamento de agua de chuva e outros
elementos necessdrios a superestrutura da estacao.

Deverdo ser apresentados desenhos em planta, cortes e elevagdes, com localizagdo de eixos,
cotas, medidas em geral, detalhes construtivos e indicacdo da aplicacdo de materiais de
acabamento. As escalas deverao ser suficientes para a clara interpretacdo dos desenhos.

No nivel do projeto basico devera ser apresentado conjunto de desenhos completos tantos
quanto forem os projetos de estagGes tipo previstas em fungao do projeto funcional.

No nivel do projeto executivo devera ser apresentado conjunto de desenhos para cada uma
das estacdes dos corredores com todas as cotas de locagao e nivelamento, bem como demais
detalhes de execucdo.

3.2.2.2.2.2 Projeto de comunicagao visual

Deverdao ser elaborados projetos de comunicacdo visual de cada estacdo englobando
elementos como painéis, totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e
pictogramas e elementos eletrénicos, como painéis de mensagens variaveis, alimentados pelas
informacdes do controle centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em funcdo do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrbnicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixagdo (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos ndo
faz parte da contratacao.
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O projeto, no nivel basico devera ser apresentado para cada uma das estagdes-tipo previstas.
No momento do projeto executivo deverdao ser apresentados desenhos de cada uma das
estacGes com as locagGes correspondentes e o conteldo de cada elemento diagramado.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverao ser apresentadas especificacdes e memoriais.

3.2.2.2.2.3 Projeto de instalagGes elétricas e de logica

As instalacOes elétricas das estagGes compreendem a alimentagcdo dos elementos de
iluminacdo previstos no projeto de arquitetura, das tomadas, dos equipamentos de ITS
previstos e de equipamentos eletromecanicos.

Deverdao ser projetados os circuitos, as tubulagdes, o quadro de entrada, medicdo e
distribuicdo, com os respectivos diagramas elétricos, os quais deverdo observar as diretrizes da
Energisa.

As instalagOes de légica incluem toda a infraestrutura (dutos secos) para a instalacao de cabos
de dados para painéis de informagao, cameras do circuito de CFTV, sistema de bilhetagem e
para outros equipamentos previstos.

Para o projeto bdsico deverdo ser apresentados desenhos para cada estagdo-tipo e respectivos
memoriais de cdlculo e especificagbes. No momento do projeto executivo deverdo ser
produzidos desenhos para cada estagao.

3.2.2.2.2.4 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais da estacdo, seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica. Devendo observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de
concreto — Procedimento ou NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas e de
estruturas mistas de aco e concreto de edificios.

Inclui-se neste conjunto os projetos de conten¢des quando necessdrios. Esses projetos
deverdao ser realizados de forma localizada, nas situagdes exigidas pela implantagcao
geométrica e compreendem, entre outros elementos: Projeto estrutural e de fundagdes de
muros de arrimo; e Projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto, deverdo ser
apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderao ser utilizadas
as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de protecdo (Defensas e Barreiras) e 1S-218:
Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensdo do projeto de forma e armacgao, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memorias de calculo e as especificagdes
construtivas.

Os projetos deverdo ser apresentados para cada uma das estagdes-tipo no nivel de projeto
basico.
3.2.2.2.2.5 Projeto de fundagdes

As solugGes adotadas para as fundacgGes deverdo ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforgos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.
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O projeto compreendera a especificacdo do tipo de fundacdo, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicacao de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memoarias de calculo e especificagdes construtivas para
cada uma das estacOes-tipo no nivel do projeto basico. Quando da realizagdo do projeto
executivo deverdao ser apresentados desenhos de locacdao dos elementos de fundacao para
cada uma das estagdes.

3.2.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
3.2.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatédrios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacgdes sobre as atividades realizadas, relacdao de produtos
encaminhados e posicao financeira;

e Relatdrios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposi¢do de analises;

e Desenhos;

® Memoriais: relatério contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informac¢des que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitdvel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
3.2.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliacdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacdo final.

Apds a aprovacdo final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a notagdo
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edigdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

3.2.3.3 Previsdo de produtos
Deverdo ser fornecidos os seguintes produtos:
a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos
b) Relatdrio dos estudos de concep¢do funcional dos corredores (4 relatdrios)
c) Relatdrios, desenhos e planilhas do projeto basico e executivo dos corredores

compreendendo a seguinte quantidade de produtos:

e 519 desenhos;
e 4 relatorios;

e 4 planilhas.
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Tabela 9: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Corredores

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Projeto de arquitetura 24 0 0 171 24
Projeto de Comunicagdo Visual 12 0 0 57 12
Projeto de Instalagdes elétricas 8 0 0 57 8
Projeto de estruturas 12 0 0 57 12
Projeto de Fundagdes 0 0
Planilha de quantidades e orgamento 0 4
Memorial Descritivo 4 0
Total 117 4 4 342 60

Na tabela, os desenhos identificados como “Des. Reeditado” correspondem a desenhos ja
gerados no projeto basico que deverdo apenas ter seu carimbo substituido e ou alguma
pequena revisdao por decorréncia de compatibilizacdo de projeto na fase de projeto executivo.

3.24 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 18 (dezoito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 10 — Cronograma dos estudos

Planejamento e mobilizagdo

Concepgdo funcional
Projeto basico
Consolidagdo dos doc. para a licitagdo das obras

Projeto executivo

3.3 Obras de infraestrutura viaria dos Corredores

3.3.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencgdo
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizarad a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberacdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrugdo dos futuros processos licitatdrios para a execucdo das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratacdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.
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O escritério a ser contratado deverd atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos
relacionados com as obras de infraestrutura dos corredores:

3.3.2

3.3.2.1

Projetos de concepgao funcional;

Projetos Basicos dos corredores;

Projetos Executivos dos corredores;

Consolidacao dos documentos dos projetos para licitagdo das obras.

Escopo dos trabalhos

Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

Estudo de localizagdo das estagdes de embarque e desembarque ao longo das vias que
formam os corredores, com seu posicionamento detalhado no sistema viario,
observados critérios de atendimento dos polos de geracdo de viagens, de seguranca,
de desempenho operacional dos 6nibus e de insercdo urbana;

Estudo ambiental prévio com a identificacdo de elementos intervenientes ao projeto
relativos aos meios bidticos e antrépicos;

Dimensionamento das estacdes de embarque e desembarque considerando as
informacgdes do modelo de operacao;

Estudo do plano de circulacdo dos Onibus nos corredores, com definicdo do
posicionamento das entradas e saidas das linhas, retornos operacionais no sistema
vidrio, conversdes de trafego;

Estudo de circulagdo dos pedestres no acesso das estagdes de embarque e
desembarque, com verificacdo das condi¢Ges de seguranca e de areas de acomodacao;
Estudo do sistema vidrio do eixo do corredor, com definicdo do gabarito das se¢des
vidrias propostas e demais indica¢des a serem observadas em projeto;

Estudo do sistema viario da area de influéncia direta do corredor, com o
estabelecimento das vias que poderdo ser empregadas para a circulagdo do trafego
geral em razdo da eventual reducdo da capacidade do eixo vidrio do corredor, e as
necessidades decorrentes de uma elevacdo de trafego, na forma de indicativos de
obras de infraestrutura e ou de disciplinamento do trafego;

Estudos associados ao plano de controle semaférico ao longo do eixo vidrio do
corredor, com identificacdo de eventuais fechamentos de interse¢des, tratamento de
conversdes a esquerda, sincronizacdo semafdrica, adocdo de estratégias e recursos de
liberagdo de passagem por detec¢do da presenca de 6nibus;

Realizacdo de microssimulacdes de trafego localizadas e simulacdo da circulacdo do
BRT considerando todos os elementos concebidos, demandas estimadas, tempos
semafédricos, visando uma analise de conflitos de trafego e de desempenho, através de
uso de softwares especializados.

Os estudos funcionais dos corredores deverdo ser realizados individualmente para cada um
deles, com a respectiva emissdo de relatérios especificos, salvo no caso de solugbes
padronizadas que sejam aplicadas a mais de um corredor.
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3.3.2.2 Projetos bdsicos e executivos

3.3.2.2.1 Definigoes e recomendacgodes gerais

3.3.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagcdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que asseqgurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os seguintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢Go escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de
elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informacbes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos,
instalacées provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

= subsidios para montagem do plano de licita¢Go e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servicos e fornecimentos propriamente avaliados.”

3.3.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso
X).

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢Go
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

3.3.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepgao funcional;

e Concluidos os projetos basicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
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promovida a reedicdo dos elementos do projeto basico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condicdo estar explicitamente expressa na documentacdo do
projeto;

e Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidacdo da documentagdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificagdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizagdo da licitagdo das obras. Essa
consolidagdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

3.3.2.2.1.4 Referéncias técnicas
Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
® |Lei Federal n210.098 - Lei de Acessibilidade;

® Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
® Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

® Instrucgdes de Servico do DNIT;

e (Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

3.3.2.2.2 Especificagdo dos projetos e produtos
Os projetos dos corredores abrangerdo os seguintes componentes:

= Levantamento topografico;

=  Estudo hidrolégico;

= Sondagens e investigacGes geotécnicas;
= Projeto geométrico;

= Projeto de terraplanagem;

=  Projeto de drenagem;

=  Projeto de pavimento;

=  Projeto de sinalizacao;

= |dentificacdo de interferéncias;

=  Projeto de paisagismo e urbanizacao.

3.3.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico da faixa de estudo objetiva a elaboracdo de um modelo
topografico digital de terreno que permita a definicdo da geometria do tracado, e forneca os
elementos topograficos necessdrios a elabora¢do dos estudos e projetos que compdem os
projetos basico e executivo, podendo o levantamento ser realizado pelo processo
convencional com a utilizagdao de GPS de dupla frequéncia e estagGes totais.

Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

= Levantamento topografico planialtimétrico:

= Levantamento da superficie do terreno na drea de abrangéncia do projeto
considerando que o espagcamento entre os pontos deve ser de no maximo 20
(vinte) metros, devendo ser mais adensado nos locais onde o terreno for mais
irregular;

=  Processamento dos dados coletados com geracao do modelo digital do terreno
com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com curvas
mestras a cada 5 (cinco) metros;
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= Geracdo de sec¢Oes transversais para cada estaca, respeitando a equidistancia de
20 (vinte) metros nas tangentes e 10 (dez) metros nas curvas que serdo
apresentados nas escalas H = 1:2.000 e V = 1:200, em arquivos eletrbnicos,
compativeis com o “software” Microstation XM.
= Levantamento cadastral da drea de influéncia:

Deverad ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia de
implantacdo do modelo conceitual definido de forma a caracterizar todos os
pontos notaveis, como obras-de-arte especiais, rodovias, ferrovias, corregos, rios,
lagos, interse¢des, acessos, retornos, acessos a postos de servico e todos os
entroncamentos, inclusive com caminhos secundarios, travessias urbanas e locais
de instabilidade de encostas e taludes, identificados por seu inicio e final, obras-
de-arte correntes, dispositivos de drenagem superficial, pontos de 6nibus, postos
de fiscalizacdo, obras complementares e obras de contenc¢do ao longo do sistema
vidrio, que deverdo ser amarrados a partir do apoio basico.

Nesse levantamento, deverdo ser cadastrados ainda, todos os pontos de interesse
ao projeto, tais como: benfeitorias, infodutos (fibra otica) e redes de servicos
publicos existentes (redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e
telefénicas), perfazendo um minimo de pontos necessdrios a sua caracterizagao.

A largura de levantamento deverd ser ampliada sempre que necessario para
comportar os futuros “off-sets”, obras de contencao, dispositivos de drenagem, e
outros.

3.3.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidrolégicos serdo realizados de forma a abranger toda a area objeto do projeto
visando a determinacdo dos parametros que permitam efetuar o calculo das vazdes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos bdsicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de célculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

3.3.2.2.2.3 Sondagens e investigagGes geotécnicas
Os estudos geoldgicos - geotécnicos constardo basicamente das seguintes atividades:

e (Coleta, analise e sintese dos dados existentes;
e Reconhecimento de campo;

e Mapeamento geoldgico, se necessario;

® Programacao das investigacdes de campo.

As investigacbes de campo compreenderdo a realizacdo de sondagens a percussdo (SPT)
visando a caracterizacdo das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o
dimensionamento das fundagdes das estruturas das coberturas das plataformas das estagdes.

Devera ser realizada ao menos uma sondagem por estacdo, ou seja, duas por km do eixo viario
do corredor.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagao dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.
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3.3.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico sera elaborado sobre a base cartografica desenvolvida para o projeto, e
suas complementacdes topograficas, adequando-o aos projetos existentes, e contemplando
também as alteracdes que forem necessarias no entorno do tracado selecionado, de forma a
compatibiliza-lo com a malha viaria existente.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevagOes, estaqueamento dos eixos principais, etc). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de locacdo. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentagdo, com
indicacdo das rampas, suas extensdes, estacas e cotas dos pontos notadveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Por se tratar de projeto em area urbanizada serd dada énfase a manuten¢do de acessos a
propriedades, analisando-se os niveis de soleiras de acessos dos pedestres e de veiculos.

Deverdao ser apresentadas as seg¢les transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacdo de elementos como: superelevagdo, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.

Na elaboragdo do projeto deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

3.3.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo da plataforma de
terraplenagem do corredor, definindo as sec¢des transversais em cortes e aterros, e a
localizacdo, determinacdo e distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados.
Deverdao ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-209: Projeto de
terraplenagem do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as sec¢des transversais em escalas convenientes a
compreensado dos elementos representados.

3.3.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captacdo e condugdo das aguas que se precipitam sobre a drea do projeto e que
possam comprometer as condi¢cdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente, compatibilizando-a com os novos dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.
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3.3.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverao ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauracdo das pistas existentes.

Para as pistas exclusivas devera ser realizado um estudo de concep¢do do pavimento
considerando alternativas de pavimento rigido em concreto de cimento Portland e ou
pavimento flexivel em concreto betuminoso a quente, avaliando-se a relacdo investimento x
custo de conservacdo. Em todos os casos, deverda ser considerada a necessidade do
atendimento aos padrGes funcionais, estruturais e de seguranga, além do principio da
economicidade.

Para as pistas de trafego dos demais veiculos o pavimento sera do tipo flexivel, devendo ser
realizadas avaliagdes funcionais do pavimento existente.

Os projetos deverao atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucdes de servico dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentagdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauragdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e 1S-225: Projeto de pavimentacgdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execu¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

3.3.2.2.2.8 Identificacao de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos de todo o eixo viario do corredor e das vias adjacentes quando
pertinentes, com a identificacdo das redes de servicos aéreas e subterraneas afetadas pelas
obras previstas, como rede de energia elétrica, rede de agua, rede de esgoto, rede de
telefonia, rede de fibra ética, postes e demais suportes. Para a sua execu¢do deverdo ser
empregados os dados obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias
em campo e consultas as concessionarias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remoc¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndao tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em fung¢do daquela interferéncia.

A Contratada deverd verificar junto aos érgdos publicos e concessionarias de servigos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua prote¢do, nos casos em que nao haja possibilidade de mudanga
de tragado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensao dos elementos representados.

3.3.2.2.2.9 Projeto de sinalizagao

A partir do projeto geométrico do corredor e do modelo operacional do BRT deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizagcdo vidria horizontal, vertical, painéis de mensagens varidveis
(PMV), e semaféricas. Tais projetos visardao a segurancga dos usuarios, a ordenacgao e orientagao
do trafego de veiculos e pedestres, assim como a fluidez do transito do BRT.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalagcdo de
equipamentos que permitam uma operac¢do com prioridade de passagem para os 6nibus, por
meio de redes sincronizadas locais ou comandadas remotamente por uma central.
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Os projetos deverdo ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizacdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizagdo em escala 1:500
acompanhando o eixo viario do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizaveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

3.3.2.2.2.10 Projeto de paisagismo e urbanizacao
Os projetos de paisagismo e urbanizacdo deverao contemplar:

® As dreas gramadas, os canteiros, arvores, forracoes, jardins etc;

e O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras, paraciclos;

e Um diagndstico das condicbes das calcadas de modo a orientar agbes da
Administracdao Municipal junto aos proprietarios.

Os projetos desenvolvidos terdo por objetivo harmonizar a implantacdo dos corredores com o
sistema viario, estabelecendo uma imagem positiva da interveng¢do na valorizacdo dos espacos
publicos e uma condigdo segura e confortavel para a circulagdo dos pedestres.

No que couber, os projetos poderdao ser realizados de acordo com a 1S-216: Projeto de
paisagismo.

Deverdao ser apresentados desenhos, na escala 1:250, dos segmentos do corredor, entre
estacBes, que receberdo tratamentos paisagisticos e obrigatoriamente do entorno de cada
estacdo, compreendendo uma extensdo linear de ao menos 50m além do comprimento de
cada estacdo. Os detalhes deverdo ser apresentados em escalas apropriadas.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificagdes e memorais construtivos.

3.3.2.2.2.11 Projeto de lluminagao

Compreende a elaboragao de projetos de iluminagdo das vias que comp&em os corredores, em
virtude de remanejamentos que se fizerem necessdrios em razdo das adequagbes geométricas,
Deverdo observar as diretrizes locais.

3.3.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
3.3.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatérios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacdes sobre as atividades realizadas, relagdo de produtos
encaminhados e posic¢do financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposicdo de analises;

e Desenhos;

e Memoriais: relatorio contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informacgdes que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.
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Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitavel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
3.3.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliacdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacao final.

Apds a aprovacao final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a nota¢do
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

3.3.3.3 Previsdo de produtos
Deverdo ser fornecidos os seguintes produtos:
a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos
b) Relatdrio dos estudos de concep¢do funcional dos corredores (4 relatdrios)
c) Relatdrios, desenhos e planilhas do projeto basico e executivo dos corredores

compreendendo a seguinte quantidade de produtos:

e 614 desenhos;
e 16 relatorios;

e 4 planilhas.

Tabela 11: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Corredores

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 57 0 0 0 0
Estudo Hidrolégico 4 0 0 0
Sondagens e investig. geotécnicas 4 0 0 0
Projeto Geométrico 57 0 0 0 57
Projeto de Terraplanagem 0 0 0 57 0
Projeto de Drenagem 61 0 0 61
Projeto de Pavimento 61 0 0 61
Identificagdo de interferéncias 0 4 0 0
Projeto de Sinalizagao 183 0 0 183
Projeto de paisagismo e mobiliario urbano 16 0 0 114 16
Projeto de iluminagdo 0 0 57

Planilha de quantidades e orgamento 0 4 0

Memorial Descritivo 4 0 0

Total 443 16 4 228 386
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Na tabela, os desenhos identificados como “Des. Reeditado” correspondem a desenhos ja
gerados no projeto basico que deverdo apenas ter seu carimbo substituido e ou alguma
pequena revisdo por decorréncia de compatibilizagcdo de projeto na fase de projeto executivo.

3.34 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 18 (dezoito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 12 — Cronograma dos estudos

Planejamento e mobilizagdo

Concepgdo funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a licitagdo das
obras

Projeto executivo
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4 Terminais de Integragao

4.1 Terminal de Integragao Dois de Fevereiro

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Dois de Fevereiro, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 270 metros de plataforma e area
total de 5,9 mil metros quadrados.

Tabela 13 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Dois de Fevereiro

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 239 269
Extensdo de plataforma total m 239 269
Vagas em mangueira vagas 19 25
Plataforma m2 1.434 1.614
Pista m2 1.673 1.883
Mangueira m2 1.026 1.350
Acessos m?2 932 1.049
Cobertura total m2 2.271 2.556
EdificagOes m?2 500 500
Terreno m?2 5.065 5.896

4.1.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢des junto ao Ministério das Cidades para a obtencdo
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizarad a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberagdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrucdo dos futuros processos licitatérios para a execu¢ao das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratagdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritdrio a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:

® Projetos de concepcao funcional;

® Projetos Basicos do terminal;

® Projetos Executivos do terminal;

® Consolidacao dos documentos dos projetos para licitacdo das obras.
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4.1.2 Escopo dos trabalhos
4.1.2.1 Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritorio contratado devera apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

= Confirmacdo dos terrenos previstos para a construcdo dos terminais ou
estabelecimento de novos terrenos em relagao aqueles previstos originalmente;

= Revisdo do dimensionamento da quantidade e tipologia dos bercos necessarios a
operacgao dos terminais para as atividades de embarque e desembarque, bem como de
vagas na drea de estocagem;

= Estabelecimento de um programa de necessidades contemplando:

o Areas de apoio aos passageiros: sanitarios, posto de recarga de cartdes;

o Areas de apoio as funcdes administrativas e operacionais dos terminais:
administracao, sala técnica, sanitarios e vestiarios, sala de material de limpeza,
depdsito de materiais, depdsito transitdrio para lixo, copa e refeitério;

o Areas de apoio aos operadores das empresas de transporte coletivo: copa e
refeitdrio, sala para fiscais, sala de descanso de motoristas e cobradores,
sanitarios e vestiarios, depdsito;

o Areas comerciais: que deverdo ser estabelecidas mediante andlise da
Administracdo Municipal quanto a conveniéncia, viabilidade técnica
(disponibilidade de area) e econémica (custo de investimento), podendo variar
de pequenos espacos nas plataformas (quiosques) a grandes galerias de lojas;

o Areas de conveniéncias publicas como postos de atendimento da Prefeitura
Municipal, que também dependem de uma avaliacdo de conveniéncia e
viabilidade técnica (disponibilidade de area);

o Equipamentos de integragdo intermodal, como bicicletarios e ou
estacionamento de automdveis, bem como areas adequadas para embarque e
desembarque de passageiros de veiculos de passagem (carona).

= Revisdo das estimativas das dreas fisicas: extensdo de plataformas, dreas de
estocagem, area de plataformas, areas edificadas e demais elementos dimensionados
para a operagao dos terminais;

= Estudo de trafego no entorno das dreas dos terminais para verificagdo da capacidade
de suporte do sistema viario e necessidades de adequacdo do plano de circulagdo;

= Confirmacdo, revisdo ou desenvolvimento de arranjo funcional em razdo de
adequacgado nas caracteristicas dos terminais.

4.1.2.2 Projetos bdsicos e executivos

4.1.2.2.1 Definigoes e recomendacgoes gerais

4.1.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagcdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que assequrem
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a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os sequintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢do escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugées técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de realizacéo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informagbes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalagGes provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execugéo;

= subsidios para montagem do plano de licitagGo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programag¢do, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacGo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

4.1.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
X).

\

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢do
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

4.1.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepcao funcional;

e Concluidos os projetos bdsicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
promovida a reedicdo dos elementos do projeto bdsico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condi¢cdo estar explicitamente expressa na documentagdo do
projeto;

e Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidacdo da documentagdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificacdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizacdo da licitacdo das obras. Essa
consolidacdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 62, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.
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4.1.2.2.1.4 Referéncias técnicas
Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
® |Lei Federal n210.098 - Lei de Acessibilidade;

® Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
® Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

® Instrucdes de Servico do DNIT;

e (Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

4.1.2.2.2 Especificagdo dos projetos e produtos
Os projetos dos terminais abrangerdo os seguintes componentes:

= Levantamento topografico;

= Sondagens e investigacGes geotécnicas;

= |dentificacdo de interferéncias;

= Projeto geométrico;

= Projeto de terraplanagem;

=  Projeto de drenagem;

=  Projeto de pavimento;

=  Projeto de sinalizacao;

= Projeto de arquitetura;

= Projeto de comunicacgdo visual;

=  Projeto de paisagismo e mobiliario urbano;
= Projeto de instalagGes hidro-sanitarias;

= Projeto de instalagGes pluviais;

= Projeto de instalagOes elétricas e de |dgica;
= Projeto de estruturas;

=  Projeto de fundacgdes.

4.1.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico para o projeto do terminal objetiva a elaboragdo de um
modelo topogréfico digital de terreno que permita a definicdo de todos os elementos
geométricos e forneca os elementos topograficos necessdrios a elaboragdo dos estudos e
projetos que compdem os projetos bdsico e executivo, podendo o levantamento ser realizado
pelo processo convencional com a utilizacdao de GPS de dupla frequéncia e estac¢des totais.

Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

® Levantamento topografico planialtimétrico

o Levantamento da superficie do terreno considerando que o espagamento
entre os pontos deve ser de no mdximo 20 (vinte) metros, devendo ser mais

adensado nos locais onde o terreno for mais irregular;

o Levantamento da superficie dos terrenos do sistema vidrio contiguo ao
terminal de forma a proporcionar elementos para o projeto de adequagbes

geométricas requeridas nos acessos;

o Processamento dos dados coletados com geragao do modelo digital do
terreno com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com

curvas mestras a cada 5 (cinco) metros.
® |Levantamento cadastral da area de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia do terminal,
quando deverdo ser cadastrados todos os pontos de interesse ao projeto, tais
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como: benfeitorias, infodutos (fibra 6tica) e redes de servigos publicos existentes
(redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefbnicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizacao.

4.1.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidroldgicos serdo realizados de forma a abranger a drea objeto do projeto visando
a determinacdo dos pardametros que permitam efetuar o cdlculo das vazbes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos bdsicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de cdlculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

4.1.2.2.2.3 Sondagens e investigagoes geotécnicas

As investigacdes de campo compreenderdo a realizagdo de sondagens visando a caracterizagdo
das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o dimensionamento das fundagdes
das estruturas da cobertura do terminal e dos edificios.

A quantidade de pontos de sondagem devera ser definida de acordo com o arranjo funcional
elaborado, prevendo-se investigacGes ao menos em cada plataforma para a sustentacdo da
cobertura e no local dos edificios previstos.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagao dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

4.1.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico serd elaborado sobre a base topografica contemplando todos os
elementos das pistas, plataformas, canteiros e demais elementos geométricos que configuram
e separam os locais de circulacdo de veiculos, dos locais de circulacdo de pessoas.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevacgdes, estaqueamento dos eixos principais, etc). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de locacdo. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentagdo, com
indicacdo das rampas, suas extensdes, estacas e cotas dos pontos notadveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Deverdo ser tratados adequadamente as transicdes e compatibilizagdes com o sistema viario
existente.

Deverdao ser apresentadas as seg¢les transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacdo de elementos como: superelevacao, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras

curvas de transicdo, etc., tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.
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Na elaborac¢do do projeto deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

4.1.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentard os elementos necessarios a implantacdo do terminal,
definindo as secdes transversais em cortes e aterros, e a localizacdo, determinacao e
distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados. Deverdao ser observadas as
normas técnicas pertinentes, sendo a 15-209: Projeto de terraplenagem do DNIT uma

referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as sec¢des transversais em escalas convenientes a
compreensado dos elementos representados.

4.1.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captacdo e conduc¢do das dguas que se precipitam sobre a area do terminal e que
possam comprometer as condi¢cdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente no sistema vidrio do entorno, compatibilizando-a com os novos
dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

4.1.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverao ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauracdo das pistas existentes.

Para as pistas internas ao terminal devera ser utilizado pavimento rigido em concreto de
cimento Portland. Para as pistas externas ao terminal sera utilizado pavimento do tipo flexivel,
devendo ser realizadas avaliagbes funcionais do pavimento existente, a partir de
levantamentos deflectométricos utilizando-se equipamento Viga Benkelman (método de
ensaio ME-024/94 do DNER) ou equipamento FWD - Falling Weight Deflectometer
(procedimento PRO 273/96 do DNER).

Os projetos deverao atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucdes de servico dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentagdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauragdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e I1S-225: Projeto de pavimentacdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execuc¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

4.1.2.2.2.8 Identifica¢do de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos da area do terminal e das vias adjacentes quando pertinentes,
com a identificacdo das redes de servicos aéreas e subterraneas afetadas pelas obras previstas,
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como rede de energia elétrica, rede de agua, rede de esgoto, rede de telefonia, rede de fibra
Otica, postes e demais suportes. Para a sua execucdo deverdo ser empregados os dados
obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias em campo e consultas
as concessiondrias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remoc¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndao tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em fung¢do daquela interferéncia.

A Contratada devera verificar junto aos érgdos publicos e concessionarias de servigos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua prote¢do, nos casos em que nao haja possibilidade de mudanga
de tragado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensao dos elementos representados.

4.1.2.2.2.9 Projeto de sinalizacao

A partir do projeto geométrico do terminal e do seu modelo operacional deverdao ser
elaborados os projetos de sinalizagcdo viaria horizontal, vertical e semaférica para a darea
interna e para o sistema viario do entorno em razao de modificacGes de circulagdo que sejam
estabelecidas.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalagcdo de
equipamentos.

Os projetos deverdo ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizacdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizagdo em escala 1:500
acompanhando o eixo viario do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizaveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

4.1.2.2.2.10 Projeto de arquitetura

Englobard a definicdo e o desenvolvimento da solugdo arquitetonica para as edificacdes e
cobertura de acordo com as NBRs. 13531 e 13532.

Deverdo ser observadas as definicdes do programa de instalacdes e detalhados os seguintes
elementos:

® Planos de cobertura e elementos estruturais (a serem dimensionados no projeto
de estruturas), com definicdo de materiais;

e Sistema de captacdo e afastamento de agua pluvial;

® Vedacdes e fechamentos;

e Pisos de plataforma, areas comuns, edificios, com detalhes para as areas
molhadas;

e Revestimentos em geral;

e Esquadrias em geral (portas e janelas);

® [luminacdo, posicdao de tomadas e pontos de |dgica.

Os desenhos deverdo ser apresentados em escalas varidveis conforme o tipo de
representacdo, utilizando-se em geral a escala 1:250 para a implantacdo e escala 1:100/1:50
para os edificios.
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4.1.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e mobiliario urbano
O projeto de paisagismo e mobilidrio urbano devera contemplar:

® As dreas gramadas, os canteiros, arvores, forracoes, jardins etc;

e O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras;

® Projeto de bicicletario e ou paraciclos.

No que couber, os projetos poderdo ser realizados de acordo com a IS-216: Projeto de
paisagismo do DNIT.

Deverdao ser apresentados desenhos em escala apropriada, em especial os detalhes dos
elementos.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificagdes e memorais construtivos.

4.1.2.2.2.12 Projeto de comunicagdo visual

Deverdo ser elaborados projetos de comunicacdo visual englobando elementos como painéis,
totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e pictogramas e elementos
eletronicos, como painéis de mensagens variaveis, alimentados pelas informacg&es do controle
centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em funcdo do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrbnicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixagdo (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos ndo
faz parte da contratacao.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverdo ser apresentadas especificagdes e memoriais.
4.1.2.2.2.13 Projeto de instalagdes hidro-sanitarias

Os projetos deverdo contemplar as instalacdes de Agua Fria e Esgoto de todas as unidades do
terminal.

No projeto de agua fria devera ser observada a NBR 5626 — Instalacdo predial de dgua fria e as
diretrizes de ligacao predial definidas pela CAGEPA, que devera aprovar os projetos.

Devera ainda ser dimensionado e projetado o esquema de reservagao.

No projeto de esgoto, deverdao ser observadas as seguintes normas: NBR 7229 — Projeto,
construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos, NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, bem como as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA.

Deverdo ser apresentados os desenhos em plantas, cortes, isométricos e detalhes de
instalacdo em escalas convenientes e adequadas para a perfeita leitura das informacgdes,
acompanhado dos memoriais de célculo e especificagdes.

4.1.2.2.2.14 Projeto de instalagbes de incéndio

O projeto de instalagdes de incéndio devera ser elaborado de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e com as orienta¢des do Corpo de Bombeiros, que devera aprova-lo de acordo com
a legislacao.
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O projeto contemplara posicdo de hidrantes, extintores e sistemas de alarme, devendo ser
apresentado mediante desenhos em escala adequada.

4.1.2.2.2.15 Projeto de instalagGes elétricas, telefonia e de légica

Os projetos elétricos deverdo ser realizados de acordo com as NBR 5410 - InstalacGes elétricas
de baixa tensdo, NBR 5101 — lluminacdo publica — Procedimento, NBR 5413 — Iluminancia de
interiores — procedimento. O projeto de telefonia deverd ser realizado em observancia das
normas e regulamentos da ANATEL. O projeto de légica contemplara a rede de dutos secos
para a passagem de cabos dos equipamentos do sistema de ITS previstos para o terminal,
dimensionados de acordo com as caracteristicas e especificacbes. No projeto de instalacGes
elétricas, ainda, deverdo ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia elétrica
local - Energisa.

O projeto elétrico devera estar acompanhado das memdrias de calculo, com as estimativas de
demanda e fator de poténcia e o dimensionamento da entrada de energia e medi¢do. Deverdo
ser apresentados desenhos em escalas convenientes com a distribuicdo dos circuitos, a rede
de alimentadores, detalhes de quadros, diagramas unifilares e trifilares.

4.1.2.2.2.16 Projeto de protegdo de descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto abrange os elementos de captacdo de descargas atmosféricas, de conducdo para a
rede de aterramento e essa rede de aterramento propriamente dita, o qual deverd ser
executado de acordo com a NBR 5419.

4.1.2.2.2.17 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais do terminal seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica da cobertura e de todos os edificios, independente do porte. Devendo
observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ou NBR
8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios.

Quando necessario, devera incluir os projetos de contencgdes, nas situacOes exigidas pela
implantacdo geométrica e compreendem, entre outros elementos: projeto estrutural e de
fundacOes de muros de arrimo; projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto,
deverdo ser apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderao
ser utilizadas as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de protecdo (Defensas e Barreiras) e
IS-218: Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensdo do projeto de forma e armacgao, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memdrias de calculo e as especificagdes
construtivas.
4.1.2.2.2.18 Projeto de fundagdes

As solugGes adotadas para as fundacGes deverdo ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforcos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacdo do tipo de fundacgdo, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicacao de todos os elementos estruturais de forma e armacao.
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Deverdo ser apresentados desenhos, memoarias de calculo e especificagdes construtivas para
cada uma das estag¢des-tipo no nivel do projeto basico.

4.1.2.2.2.19 Planilha de quantidades e orgamento

Todos os insumos envolvidos na implantacdo do empreendimento serdo orgados para o
estabelecimento do custo total da implantacdo dos corredores e terminais.

As quantidades dos insumos serdo levantadas em conformidade com o projeto basico e suas
especificagdes técnicas, e serdo apresentadas em meméria de célculo.

Para os quantitativos definidos pelos diversos estudos e projetos componentes do projeto
basico, serdo adotados os custos unitarios dos sistemas SINAPI, SICRO, do DER-PB e de outros
6rgdos publicos, de acordo com procedimentos que serdo definidos quando da realizagdo do
projeto, e acordados com os organismos federais que financiardo as implanta¢Ges. Para os
servicos que ndo constarem do referido Sistema, ou empregarem tecnologia distinta das
existentes, serdo feitas composi¢cdes de custos unitdrios ou pesquisas de precos no mercado
com no minimo trés propostas.

Em nenhuma hipdtese existird algum servico ou insumo cujos custos tenham sua unidade de
quantidade indicada como verba.

Os custos relativos as desapropria¢des deverdo ser considerados no custo total da obra.

Devera ser elaborado um cronograma fisico-financeiro compativel com os locais de execuc¢do
das obras, e considerando as interfaces com a regido, especialmente no que se refere a
liberagdo das vias e areas para a reutilizagdo publica no menor tempo possivel.

4.1.3 Previsao de produtos e forma de apresentacao
4.1.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatdrios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacdes sobre as atividades realizadas, relagdo de produtos
encaminhados e posi¢ao financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposi¢do de analises;

e Desenhos;

® Memoriais: relatério contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informagdes que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitavel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
4.1.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliagdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacao final.
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Apds a aprovacdo final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a nota¢do
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

4.1.3.3 Previsdo de produtos
Deverao ser fornecidos os seguintes produtos:
a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos;
b) Relatdrio dos estudos de concepgdo funcional do terminal de integragao;

c) Relatérios, desenhos e planilhas do projeto basico e executivo dos terminais
compreendendo a relacdo de produtos apresentados na tabela a seguir.

Tabela 14: Previsdo de documentos dos projetos basico e executivos dos Terminais

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 1

Estudo Hidroldgico 1

Sondagens e investig. geotécnicas 1

Projeto Geométrico 1 1
Projeto de Terraplanagem 2

Projeto de Drenagem 2 2
Projeto de Pavimento 2 2
Identificagcdo de interferéncias 1

Projeto de Sinalizagdo 4 4
Projeto de arquitetura 16 4 16
Projeto de paisagismo e mobiliario urbano 3 2 3
Projeto de Comunicagdo Visual 1 3 1
Projeto de instalagdes hidro-sanitarias 7 5 7
Projeto de instalages de incéndio 2 2
Projeto de InstalagOes elétricas 11 11
Projeto de SPDA

Projeto de estruturas 9 8 9
Projeto de Fundagdes 1 1

Planilha de quantidades e orgamento 1

Memorial Descritivo

Total 62 4 1 25 61

4.1.4 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizagdo dos estudos é de 8 (oito) meses, observado o seguinte
cronograma.
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Tabela 15 — Cronograma do estudo

Planejamento e mobilizagao

Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a
licitagdo das obras

Projeto executivo

4.2 Terminal de Integragao Cruz das Armas

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Cruz das Armas, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 400 metros de plataforma e area
total de 10,3 mil metros quadrados.

Tabela 16 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Cruz das Armas

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 371 401
Extensdo de plataforma total m 371 401
Vagas em mangueira vagas 53 65
Plataforma m2 2.226 2.406
Pista m?2 2.597 2.807
Mangueira m2 2.862 3.510
Acessos m?2 1.447 1.564
Cobertura total m2 3.525 3.810
Edificagdes m?2 500 500
Terreno m?2 9.132 10.287

4.2.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencgado
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizara a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberagdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrucdo dos futuros processos licitatérios para a execugao das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratacdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritdrio a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:
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4.2.2
4.2.2.1

Projetos de concepgao funcional;

Projetos Basicos do terminal;

Projetos Executivos do terminal;

Consolidacao dos documentos dos projetos para licitagdo das obras.

Escopo dos trabalhos

Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

4.2.2.2

Confirmagdo dos terrenos previstos para a construcdo dos terminais ou
estabelecimento de novos terrenos em relagao aqueles previstos originalmente;
Revisdo do dimensionamento da quantidade e tipologia dos bergos necessarios a
operacao dos terminais para as atividades de embarque e desembarque, bem como de
vagas na drea de estocagem;

Estabelecimento de um programa de necessidades contemplando:

o Areas de apoio aos passageiros: sanitarios, posto de recarga de cartdes;

o Areas de apoio as fun¢des administrativas e operacionais dos terminais:
administracdo, sala técnica, sanitarios e vestiarios, sala de material de limpeza,
depdsito de materiais, depdsito transitdrio para lixo, copa e refeitério;

o Areas de apoio aos operadores das empresas de transporte coletivo: copa e
refeitdrio, sala para fiscais, sala de descanso de motoristas e cobradores,
sanitarios e vestidrios, depdsito;

o Areas comerciais: que deverdo ser estabelecidas mediante analise da
Administracdo Municipal quanto a conveniéncia, viabilidade técnica
(disponibilidade de area) e econémica (custo de investimento), podendo variar
de pequenos espacgos nas plataformas (quiosques) a grandes galerias de lojas;

o Areas de conveniéncias publicas como postos de atendimento da Prefeitura
Municipal, que também dependem de uma avaliagdio de conveniéncia e
viabilidade técnica (disponibilidade de area);

o Equipamentos de integracdo intermodal, como bicicletdrios e ou
estacionamento de automdveis, bem como areas adequadas para embarque e
desembarque de passageiros de veiculos de passagem (carona).

Revisdo das estimativas das areas fisicas: extensdo de plataformas, areas de
estocagem, area de plataformas, areas edificadas e demais elementos dimensionados
para a operacdo dos terminais;

Estudo de trafego no entorno das areas dos terminais para verificacdo da capacidade
de suporte do sistema viario e necessidades de adequacgdo do plano de circulagdo;
Confirmacdo, revisdo ou desenvolvimento de arranjo funcional em razdo de
adequacdo nas caracteristicas dos terminais.

Projetos bdsicos e executivos

4.2.2.2.1 Definicoes e recomendacgoes gerais
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4.2.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que asseqgurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢cdo dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os seguintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢Go escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de
elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informacbes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos,
instalacées provisdrias e condi¢ées organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

= subsidios para montagem do plano de licita¢Go e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= or¢camento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

4.2.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatédrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso
X).

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢Go
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

4.2.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepcao funcional;

e Concluidos os projetos basicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
promovida a reedicdo dos elementos do projeto bdsico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condi¢cdo estar explicitamente expressa na documentagdo do
projeto;
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Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidagdo da documentacdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificagcdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizagdo da licitagdo das obras. Essa
consolidagdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto

executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

4.2.2.2.1.4 Referéncias técnicas

Os projetos deverdo ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

Lei Federal n2 10.098 - Lei de Acessibilidade;

Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

Instrugdes de Servigco do DNIT;

Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

4.2.2.2.2 Especificacdo dos projetos e produtos

Os projetos dos terminais abrangerdo os seguintes componentes:

Levantamento topografico;

Sondagens e investiga¢Oes geotécnicas;
Identificacdo de interferéncias;

Projeto geométrico;

Projeto de terraplanagem;

Projeto de drenagem;

Projeto de pavimento;

Projeto de sinalizacao;

Projeto de arquitetura;

Projeto de comunicacao visual;

Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano;
Projeto de instalagGes hidro-sanitarias;
Projeto de instalacdes pluviais;

Projeto de instalacGes elétricas e de ldgica;
Projeto de estruturas;

Projeto de fundagdes.

4.2.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico para o projeto do terminal objetiva a elabora¢do de um
modelo topogréfico digital de terreno que permita a definicdo de todos os elementos
geométricos e forneca os elementos topograficos necessdrios a elaboragdo dos estudos e
projetos que compdem os projetos bdsico e executivo, podendo o levantamento ser realizado

pelo processo convencional com a utilizacdo de GPS de dupla frequéncia e estac¢des totais.

Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

Levantamento topografico planialtimétrico

o Levantamento da superficie do terreno considerando que o espagamento
entre os pontos deve ser de no mdximo 20 (vinte) metros, devendo ser mais

adensado nos locais onde o terreno for mais irregular;
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o Levantamento da superficie dos terrenos do sistema vidrio contiguo ao
terminal de forma a proporcionar elementos para o projeto de adequacdes
geométricas requeridas nos acessos;

o Processamento dos dados coletados com geragao do modelo digital do
terreno com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com
curvas mestras a cada 5 (cinco) metros.

e |evantamento cadastral da area de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia do terminal,
guando deverao ser cadastrados todos os pontos de interesse ao projeto, tais
como: benfeitorias, infodutos (fibra 6tica) e redes de servigos publicos existentes
(redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefbnicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizacao.

4.2.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidroldgicos serdo realizados de forma a abranger a drea objeto do projeto visando
a determinacdo dos pardametros que permitam efetuar o cdlculo das vazbes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos bdsicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de cdlculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

4.2.2.2.2.3 Sondagens e investigagoes geotécnicas

As investigacOes de campo compreenderdo a realizagdo de sondagens visando a caracteriza¢do
das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o dimensionamento das fundagdes
das estruturas da cobertura do terminal e dos edificios.

A quantidade de pontos de sondagem devera ser definida de acordo com o arranjo funcional
elaborado, prevendo-se investigacGes ao menos em cada plataforma para a sustentacdo da
cobertura e no local dos edificios previstos.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagao dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

4.2.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico serd elaborado sobre a base topografica contemplando todos os
elementos das pistas, plataformas, canteiros e demais elementos geométricos que configuram
e separam os locais de circulacdo de veiculos, dos locais de circulacdo de pessoas.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevacgdes, estaqueamento dos eixos principais, etc). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de loca¢do. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentagdo, com
indicacdo das rampas, suas extensdes, estacas e cotas dos pontos notadveis das curvas de

60



Consorcio Oficina — Setec International — Setec Hidrobrasileira
RF 06 — Definigdo dos Termos de Referéncia

concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Deverdo ser tratados adequadamente as transicGes e compatibilizacGes com o sistema viario
existente.

Deverdao ser apresentadas as sec¢des transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacao de elementos como: superelevacao, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.

Na elaboracgdo do projeto deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

4.2.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo do terminal,
definindo as sec¢Oes transversais em cortes e aterros, e a localizagdo, determinacdo e
distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados. Deverdo ser observadas as
normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-209: Projeto de terraplenagem do DNIT uma
referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as sec¢des transversais em escalas convenientes a
compreensao dos elementos representados.

4.2.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captac¢do e conducgdo das dguas que se precipitam sobre a area do terminal e que
possam comprometer as condicdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente no sistema vidrio do entorno, compatibilizando-a com os novos
dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

4.2.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverdo ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauragdo das pistas existentes.

Para as pistas internas ao terminal devera ser utilizado pavimento rigido em concreto de
cimento Portland. Para as pistas externas ao terminal serd utilizado pavimento do tipo flexivel,
devendo ser realizadas avaliagbes funcionais do pavimento existente, a partir de
levantamentos deflectométricos utilizando-se equipamento Viga Benkelman (método de
ensaio ME-024/94 do DNER) ou equipamento FWD - Falling Weight Deflectometer
(procedimento PRO 273/96 do DNER).

Os projetos deverdo atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucdes de servigo dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentacdo (Pavimentos
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flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e 1S-225: Projeto de pavimentacgdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execuc¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

4.2.2.2.2.8 Identificagdo de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos da area do terminal e das vias adjacentes quando pertinentes,
com a identificacdo das redes de servicos aéreas e subterraneas afetadas pelas obras previstas,
como rede de energia elétrica, rede de agua, rede de esgoto, rede de telefonia, rede de fibra
6tica, postes e demais suportes. Para a sua execucdo deverdo ser empregados os dados
obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias em campo e consultas
as concessiondrias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remog¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndo tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em func¢do daquela interferéncia.

A Contratada deverd verificar junto aos érgdos publicos e concessionarias de servicos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua prote¢do, nos casos em que nao haja possibilidade de mudanga
de tracado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensdo dos elementos representados.

4.2.2.2.2.9 Projeto de sinalizacao

A partir do projeto geométrico do terminal e do seu modelo operacional deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical e semaférica para a éarea
interna e para o sistema viario do entorno em razdo de modifica¢Ges de circulagdo que sejam
estabelecidas.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalagcdo de
equipamentos.

Os projetos deverdao ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizagdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizacdo em escala 1:500
acompanhando o eixo vidrio do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizdveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

4.2.2.2.2.10 Projeto de arquitetura

Englobara a definicdo e o desenvolvimento da solugdo arquitetonica para as edificacdes e
cobertura de acordo com as NBRs. 13531 e 13532.

Deverdo ser observadas as definicdes do programa de instalacdes e detalhados os seguintes
elementos:

® Planos de cobertura e elementos estruturais (a serem dimensionados no
projeto de estruturas), com definicdo de materiais;
e Sistema de captacdo e afastamento de 4gua pluvial;
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® VedacGes e fechamentos;

e Pisos de plataforma, areas comuns, edificios, com detalhes para as areas
molhadas;

® Revestimentos em geral;

e Esquadrias em geral (portas e janelas);

¢ |luminacdo, posicdo de tomadas e pontos de ldgica.

Os desenhos deverdo ser apresentados em escalas varidveis conforme o tipo de
representacdo, utilizando-se em geral a escala 1:250 para a implantacdo e escala 1:100/1:50
para os edificios.

4.2.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e mobiliario urbano
O projeto de paisagismo e mobilidrio urbano devera contemplar:

® As dreas gramadas, os canteiros, arvores, forracoes, jardins etc;

¢ O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

e O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras;

® Projeto de bicicletario e ou paraciclos.

No que couber, os projetos poderdo ser realizados de acordo com a IS-216: Projeto de
paisagismo do DNIT.

Deverdao ser apresentados desenhos em escala apropriada, em especial os detalhes dos
elementos.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificacdes e memorais construtivos.

4.2.2.2.2.12 Projeto de comunicagao visual

Deverdo ser elaborados projetos de comunicagdo visual englobando elementos como painéis,
totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e pictogramas e elementos
eletronicos, como painéis de mensagens variaveis, alimentados pelas informacg&es do controle
centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em fung¢do do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrénicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixa¢do (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos nao
faz parte da contratacao.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverdo ser apresentadas especificagdes e memoriais.
4.2.2.2.2.13 Projeto de instalagdes hidro-sanitarias

Os projetos deverdo contemplar as instalacdes de Agua Fria e Esgoto de todas as unidades do
terminal.

No projeto de agua fria devera ser observada a NBR 5626 — Instalacdo predial de dgua fria e as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA, que devera aprovar os projetos.

Devera ainda ser dimensionado e projetado o esquema de reservacao.
No projeto de esgoto, deverdao ser observadas as seguintes normas: NBR 7229 — Projeto,

construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, NBR 8160 - Sistemas prediais de
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esgoto sanitario e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, bem como as
diretrizes de ligacao predial definidas pela CAGEPA.

Deverdo ser apresentados os desenhos em plantas, cortes, isométricos e detalhes de
instalacdo em escalas convenientes e adequadas para a perfeita leitura das informacgdes,
acompanhado dos memoriais de célculo e especificagdes.

4.2.2.2.2.14 Projeto de instalagbes de incéndio

O projeto de instalagdes de incéndio devera ser elaborado de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e com as orienta¢des do Corpo de Bombeiros, que devera aprova-lo de acordo com
a legislacao.

O projeto contemplard posicao de hidrantes, extintores e sistemas de alarme, devendo ser
apresentado mediante desenhos em escala adequada.

4.2.2.2.2.15 Projeto de instalagOes elétricas, telefonia e de ldgica

Os projetos elétricos deverdo ser realizados de acordo com as NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tensdo, NBR 5101 — lluminagao publica — Procedimento, NBR 5413 — Iluminancia de
interiores — procedimento. O projeto de telefonia deverd ser realizado em observancia das
normas e regulamentos da ANATEL. O projeto de légica contemplara a rede de dutos secos
para a passagem de cabos dos equipamentos do sistema de ITS previstos para o terminal,
dimensionados de acordo com as caracteristicas e especificagdes. No projeto de instalagdes
elétricas, ainda, deverdo ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia elétrica
local - Energisa.

O projeto elétrico devera estar acompanhado das memdrias de calculo, com as estimativas de
demanda e fator de poténcia e o dimensionamento da entrada de energia e medicdo. Deverdo
ser apresentados desenhos em escalas convenientes com a distribuicdo dos circuitos, a rede
de alimentadores, detalhes de quadros, diagramas unifilares e trifilares.

4.2.2.2.2.16 Projeto de protecdo de descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto abrange os elementos de captacdo de descargas atmosféricas, de conducdo para a
rede de aterramento e essa rede de aterramento propriamente dita, o qual deverd ser
executado de acordo com a NBR 5419.

4.2.2.2.2.17 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais do terminal seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica da cobertura e de todos os edificios, independente do porte. Devendo
observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ou NBR
8800 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios.

Quando necessario, devera incluir os projetos de contenc¢des, nas situacdes exigidas pela
implantacdo geométrica e compreendem, entre outros elementos: projeto estrutural e de
fundag¢bGes de muros de arrimo; projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto,
deverdo ser apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderdo
ser utilizadas as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de protecdo (Defensas e Barreiras) e
IS-218: Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensao do projeto de forma e armacdo, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.
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Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memorias de calculo e as especificacbes
construtivas.

4.2.2.2.2.18 Projeto de fundagdes

As solucdes adotadas para as fundacdes deverao ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforgos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacdo do tipo de fundacdo, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicacao de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memorias de calculo e especificacdes construtivas para
cada uma das estag¢des-tipo no nivel do projeto basico.

4.2.2.2.2.19 Planilha de quantidades e or¢gamento

Todos os insumos envolvidos na implantacdo do empreendimento serdo orgados para o
estabelecimento do custo total da implantagao dos corredores e terminais.

As quantidades dos insumos serdo levantadas em conformidade com o projeto basico e suas
especificagdes técnicas, e serdao apresentadas em memdria de cdlculo.

Para os quantitativos definidos pelos diversos estudos e projetos componentes do projeto
basico, serdo adotados os custos unitarios dos sistemas SINAPI, SICRO, do DER-PB e de outros
6rgdos publicos, de acordo com procedimentos que serdo definidos quando da realizagdo do
projeto, e acordados com os organismos federais que financiardo as implantacdes. Para os
servicos que nao constarem do referido Sistema, ou empregarem tecnologia distinta das
existentes, serdo feitas composi¢des de custos unitarios ou pesquisas de precos no mercado
com no minimo trés propostas.

Em nenhuma hipdtese existird algum servico ou insumo cujos custos tenham sua unidade de
guantidade indicada como verba.

Os custos relativos as desapropria¢des deverdo ser considerados no custo total da obra.

Devera ser elaborado um cronograma fisico-financeiro compativel com os locais de execucdo
das obras, e considerando as interfaces com a regido, especialmente no que se refere a
liberagdo das vias e areas para a reutilizagdo publica no menor tempo possivel.

4.2.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
4.2.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatédrios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacgdes sobre as atividades realizadas, relacdo de produtos
encaminhados e posicao financeira;

e Relatdrios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposicdo de analises;

e Desenhos;

e Memoriais: relatorio contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informac¢des que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e or¢camentos.
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Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitavel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
4.2.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliacdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacao final.

Apds a aprovacao final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a nota¢do
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

4.2.3.3 Previsdo de produtos
Deverdo ser fornecidos os seguintes produtos:

a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos

b) Relatdrio dos estudos de concepcdo funcional do terminal de integracado

c) Relatérios, desenhos e planilhas do projeto bdsico e executivo dos terminais
compreendendo a relacdo de produtos apresentados na tabela a seguir.

Tabela 17: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Terminais

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 1

Estudo Hidroldgico 1

Sondagens e investig. geotécnicas 1

Projeto Geométrico 1 1
Projeto de Terraplanagem 2

Projeto de Drenagem 2 2
Projeto de Pavimento 2 2
Identificagdo de interferéncias 1

Projeto de Sinalizagdo 4 4
Projeto de arquitetura 16 4 16
Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano 3 2 3
Projeto de Comunicagdo Visual 3 1
Projeto de instalagGes hidro-sanitarias 7 5 7
Projeto de instalages de incéndio 2 2
Projeto de InstalagOes elétricas 11 11
Projeto de SPDA 2 2
Projeto de estruturas 9 8 9
Projeto de Fundagdes 1 1 1
Planilha de quantidades e orgamento 1

Memorial Descritivo

Total 62 4 1 25 61
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4.2.4 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 8 (oito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 18 — Cronograma dos estudos

Planejamento e mobilizagao

Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a
licitagdo das obras

Projeto executivo

4.3 Terminal de Integragao Metropolitano

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Metropolitano, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a
demanda atual (2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 460 metros de plataforma e area
total de 10,9 mil metros quadrados.

Tabela 19 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Metropolitano

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 428 458
Extensdo de plataforma total m 428 458
Vagas em mangueira vagas 49 58
Plataforma m2 2.568 2.748
Pista m2 2.996 3.206
Mangueira m2 2.646 3.132
Acessos m?2 1.669 1.786
Cobertura total m2 4.066 4.351
Edificagdes m?2 500 500
Terreno m?2 9.879 10.872

4.3.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencado
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizara a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberacdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrugdo dos futuros processos licitatdrios para a execucdo das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.
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Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratacdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritdrio a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:

4.3.2

4.3.2.1

Projetos de concepgao funcional;

Projetos Basicos do terminal;

Projetos Executivos do terminal;

Consolidagdo dos documentos dos projetos para licitacdo das obras.

Escopo dos trabalhos

Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

Confirmacdo dos terrenos previstos para a construcdo dos terminais ou
estabelecimento de novos terrenos em relacdo aqueles previstos originalmente;
Revisdo do dimensionamento da quantidade e tipologia dos bercos necessarios a
operacao dos terminais para as atividades de embarque e desembarque, bem como de
vagas na drea de estocagem;

Estabelecimento de um programa de necessidades contemplando:

o Areas de apoio aos passageiros: sanitarios, posto de recarga de cartdes;

o Areas de apoio as fun¢des administrativas e operacionais dos terminais:
administracao, sala técnica, sanitarios e vestiarios, sala de material de limpeza,
depdsito de materiais, depdsito transitdrio para lixo, copa e refeitério;

o Areas de apoio aos operadores das empresas de transporte coletivo: copa e
refeitdrio, sala para fiscais, sala de descanso de motoristas e cobradores,
sanitarios e vestidrios, depdsito;

o Areas comerciais: que deverdo ser estabelecidas mediante analise da
Administracdo Municipal quanto a conveniéncia, viabilidade técnica
(disponibilidade de area) e econémica (custo de investimento), podendo variar
de pequenos espacgos nas plataformas (quiosques) a grandes galerias de lojas;

o Areas de conveniéncias publicas como postos de atendimento da Prefeitura
Municipal, que também dependem de uma avaliacdo de conveniéncia e
viabilidade técnica (disponibilidade de area);

o Equipamentos de integragdo intermodal, como bicicletarios e ou
estacionamento de automadveis, bem como areas adequadas para embarque e
desembarque de passageiros de veiculos de passagem (carona).

Revisdo das estimativas das areas fisicas: extensdo de plataformas, areas de
estocagem, area de plataformas, areas edificadas e demais elementos dimensionados
para a operacdo dos terminais;

Estudo de trafego no entorno das areas dos terminais para verificacdo da capacidade
de suporte do sistema viario e necessidades de adequacgdo do plano de circulagdo;
Confirmagdo, revisdo ou desenvolvimento de arranjo funcional em razdo de
adequacgao nas caracteristicas dos terminais.
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4.3.2.2 Projetos bdsicos e executivos

4.3.2.2.1 Definicoes e recomendacgoes gerais

4.3.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagcdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que asseqgurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os seguintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢Go escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de
elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informacbes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos,
instalacées provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

= subsidios para montagem do plano de licita¢Go e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= or¢camento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

4.3.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso
X).

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢Go
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

4.3.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepgao funcional;

e Concluidos os projetos basicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
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promovida a reedicdo dos elementos do projeto basico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condicdo estar explicitamente expressa na documentacdo do

projeto;

Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidagdo da documentacdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificagcdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizagdo da licitagdo das obras. Essa
consolidagdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto

executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

4.3.2.2.1.4 Referéncias técnicas

Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

Lei Federal n2 10.098 - Lei de Acessibilidade;

Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

Instrucdes de Servico do DNIT;

Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

4.3.2.2.2 Especificacdo dos projetos e produtos

Os projetos dos terminais abrangerdo os seguintes componentes:

Levantamento topografico;

Sondagens e investiga¢Oes geotécnicas;
Identificacdo de interferéncias;

Projeto geométrico;

Projeto de terraplanagem;

Projeto de drenagem;

Projeto de pavimento;

Projeto de sinalizacao;

Projeto de arquitetura;

Projeto de comunicagao visual;

Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano;
Projeto de instalagGes hidro-sanitarias;
Projeto de instalagGes pluviais;

Projeto de instalagGes elétricas e de ldgica;
Projeto de estruturas;

Projeto de fundacgdes.

4.3.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico para o projeto do terminal objetiva a elabora¢do de um
modelo topogréfico digital de terreno que permita a definicdo de todos os elementos
geométricos e forneca os elementos topograficos necessdrios a elaboragdo dos estudos e
projetos que compdem os projetos bdsico e executivo, podendo o levantamento ser realizado

pelo processo convencional com a utilizacdo de GPS de dupla frequéncia e estac¢des totais.

Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

Levantamento topografico planialtimétrico

70



Consorcio Oficina — Setec International — Setec Hidrobrasileira
RF 06 — Definigdo dos Termos de Referéncia

o Levantamento da superficie do terreno considerando que o espagamento
entre os pontos deve ser de no maximo 20 (vinte) metros, devendo ser mais
adensado nos locais onde o terreno for mais irregular;

o Levantamento da superficie dos terrenos do sistema vidrio contiguo ao
terminal de forma a proporcionar elementos para o projeto de adequacdes
geométricas requeridas nos acessos;

o Processamento dos dados coletados com geragao do modelo digital do
terreno com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com
curvas mestras a cada 5 (cinco) metros.

e Levantamento cadastral da drea de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia do terminal,
guando deverdo ser cadastrados todos os pontos de interesse ao projeto, tais
como: benfeitorias, infodutos (fibra 6tica) e redes de servigos publicos existentes
(redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefbnicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizacao.

4.3.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidroldgicos serdo realizados de forma a abranger a drea objeto do projeto visando
a determinacdo dos pardametros que permitam efetuar o cdlculo das vazbes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboragao dos
projetos bdsicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de cdlculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

4.3.2.2.2.3 Sondagens e investigagoes geotécnicas

As investigacOes de campo compreenderdo a realizagdo de sondagens visando a caracteriza¢do
das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o dimensionamento das fundagdes
das estruturas da cobertura do terminal e dos edificios.

A quantidade de pontos de sondagem devera ser definida de acordo com o arranjo funcional
elaborado, prevendo-se investigacdes ao menos em cada plataforma para a sustentacdo da
cobertura e no local dos edificios previstos.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagdao dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

4.3.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico serd elaborado sobre a base topogréafica contemplando todos os
elementos das pistas, plataformas, canteiros e demais elementos geométricos que configuram
e separam os locais de circulacdo de veiculos, dos locais de circulacdo de pessoas.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevac¢Oes, estaqueamento dos eixos principais, etc). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de loca¢do. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.
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O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentacdo, com
indicacdo das rampas, suas extensbes, estacas e cotas dos pontos notaveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Deverdo ser tratados adequadamente as transicGes e compatibilizacGes com o sistema viario
existente.

Deverdao ser apresentadas as sec¢des transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacdo de elementos como: superelevacao, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.

Na elaboracdo do projeto deverao ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

4.3.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo do terminal,
definindo as sec¢Oes transversais em cortes e aterros, e a localizagdo, determinacdo e
distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados. Deverdo ser observadas as
normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-209: Projeto de terraplenagem do DNIT uma
referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as se¢des transversais em escalas convenientes a
compreensao dos elementos representados.

4.3.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captac¢do e conducdo das aguas que se precipitam sobre a area do terminal e que
possam comprometer as condicdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente no sistema vidrio do entorno, compatibilizando-a com os novos
dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

4.3.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverdo ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauragdo das pistas existentes.

Para as pistas internas ao terminal devera ser utilizado pavimento rigido em concreto de
cimento Portland. Para as pistas externas ao terminal serd utilizado pavimento do tipo flexivel,
devendo ser realizadas avaliacdes funcionais do pavimento existente, a partir de
levantamentos deflectométricos utilizando-se equipamento Viga Benkelman (método de
ensaio ME-024/94 do DNER) ou equipamento FWD - Falling Weight Deflectometer
(procedimento PRO 273/96 do DNER).
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Os projetos deverdo atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucGes de servico dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentagdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e 1S-225: Projeto de pavimentagdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execug¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

4.3.2.2.2.8 Identifica¢do de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos da area do terminal e das vias adjacentes quando pertinentes,
com a identificacdo das redes de servigos aéreas e subterraneas afetadas pelas obras previstas,
como rede de energia elétrica, rede de dgua, rede de esgoto, rede de telefonia, rede de fibra
Gtica, postes e demais suportes. Para a sua execucdo deverdo ser empregados os dados
obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias em campo e consultas
as concessiondrias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remog¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndo tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em func¢do daquela interferéncia.

A Contratada deverd verificar junto aos érgdos publicos e concessionarias de servicos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua protecao, nos casos em que nao haja possibilidade de mudancga
de tracado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensdo dos elementos representados.

4.3.2.2.2.9 Projeto de sinalizacao

A partir do projeto geométrico do terminal e do seu modelo operacional deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical e semaférica para a area
interna e para o sistema viario do entorno em razdo de modifica¢Ges de circulagdo que sejam
estabelecidas.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessdria para a instalacdo de
equipamentos.

Os projetos deverdao ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizagdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizacdo em escala 1:500
acompanhando o eixo vidrio do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizdveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

4.3.2.2.2.10 Projeto de arquitetura

Englobara a definicdo e o desenvolvimento da solugdo arquitetonica para as edificacdes e
cobertura de acordo com as NBRs. 13531 e 13532.

Deverao ser observadas as definicdes do programa de instalacdes e detalhados os seguintes
elementos:
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® Planos de cobertura e elementos estruturais (a serem dimensionados no
projeto de estruturas), com definicdo de materiais;

e Sistema de captacdo e afastamento de 4gua pluvial;

® VedacGes e fechamentos;

e Pisos de plataforma, areas comuns, edificios, com detalhes para as areas
molhadas;

e Revestimentos em geral;

e Esquadrias em geral (portas e janelas);

¢ |luminacdo, posicdo de tomadas e pontos de ldgica.

Os desenhos deverdo ser apresentados em escalas varidveis conforme o tipo de
representacdo, utilizando-se em geral a escala 1:250 para a implantacdo e escala 1:100/1:50
para os edificios.

4.3.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano
O projeto de paisagismo e mobilidrio urbano devera contemplar:

e As dareas gramadas, os canteiros, arvores, forracgoes, jardins etc;

¢ O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras;

e Projeto de bicicletario e ou paraciclos.

No que couber, os projetos poderdao ser realizados de acordo com a 1S-216: Projeto de
paisagismo do DNIT.

Deverdao ser apresentados desenhos em escala apropriada, em especial os detalhes dos
elementos.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificacdes e memorais construtivos.

4.3.2.2.2.12 Projeto de comunicagao visual

Deverdo ser elaborados projetos de comunicacdo visual englobando elementos como painéis,
totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e pictogramas e elementos
eletronicos, como painéis de mensagens varidveis, alimentados pelas informag&es do controle
centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em fung¢do do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrénicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixagdo (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos nao
faz parte da contratacao.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverdo ser apresentadas especificacdes e memoriais.
4.3.2.2.2.13 Projeto de instalagGes hidro-sanitarias

Os projetos deverdo contemplar as instalacdes de Agua Fria e Esgoto de todas as unidades do
terminal.

No projeto de dgua fria devera ser observada a NBR 5626 — Instalacdo predial de dgua fria e as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA, que devera aprovar os projetos.
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Devera ainda ser dimensionado e projetado o esquema de reservacao.

No projeto de esgoto, deverdao ser observadas as seguintes normas: NBR 7229 — Projeto,
construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, bem como as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA.

Deverdo ser apresentados os desenhos em plantas, cortes, isométricos e detalhes de
instalacdo em escalas convenientes e adequadas para a perfeita leitura das informacgdes,
acompanhado dos memoriais de célculo e especificagdes.

4.3.2.2.2.14 Projeto de instalagbes de incéndio

O projeto de instalagdes de incéndio devera ser elaborado de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e com as orienta¢des do Corpo de Bombeiros, que devera aprova-lo de acordo com
a legislacao.

O projeto contemplard posicdao de hidrantes, extintores e sistemas de alarme, devendo ser
apresentado mediante desenhos em escala adequada.

4.3.2.2.2.15 Projeto de instalagOes elétricas, telefonia e de ldgica

Os projetos elétricos deverdo ser realizados de acordo com as NBR 5410 - InstalagBes elétricas
de baixa tensdo, NBR 5101 — lluminagdo publica — Procedimento, NBR 5413 — Iluminancia de
interiores — procedimento. O projeto de telefonia deverd ser realizado em observancia das
normas e regulamentos da ANATEL. O projeto de légica contemplara a rede de dutos secos
para a passagem de cabos dos equipamentos do sistema de ITS previstos para o terminal,
dimensionados de acordo com as caracteristicas e especificacbes. No projeto de instalacGes
elétricas, ainda, deverdo ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia elétrica
local - Energisa.

O projeto elétrico devera estar acompanhado das memdrias de calculo, com as estimativas de
demanda e fator de poténcia e o dimensionamento da entrada de energia e medicdo. Deverdo
ser apresentados desenhos em escalas convenientes com a distribuicdo dos circuitos, a rede
de alimentadores, detalhes de quadros, diagramas unifilares e trifilares.

4.3.2.2.2.16 Projeto de protecdo de descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto abrange os elementos de captacdo de descargas atmosféricas, de condugdo para a
rede de aterramento e essa rede de aterramento propriamente dita, o qual deverd ser
executado de acordo com a NBR 5419.

4.3.2.2.2.17 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais do terminal seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica da cobertura e de todos os edificios, independente do porte. Devendo
observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ou NBR
8800 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios.

Quando necessario, devera incluir os projetos de contenc¢des, nas situacdes exigidas pela
implantacdo geométrica e compreendem, entre outros elementos: projeto estrutural e de
fundacdes de muros de arrimo; projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto,
deverdo ser apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderdo
ser utilizadas as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de prote¢do (Defensas e Barreiras) e
IS-218: Projeto de Cercas, do DNIT.
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Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensao do projeto de forma e armacdo, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memdrias de calculo e as especificacbes
construtivas.

4.3.2.2.2.18 Projeto de fundagdes

As solucdes adotadas para as fundacdes deverao ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforgos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacao do tipo de fundagao, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicagdo de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memodrias de calculo e especificacdes construtivas para
cada uma das estag¢des-tipo no nivel do projeto basico.

4.3.2.2.2.19 Planilha de quantidades e or¢gamento

Todos os insumos envolvidos na implantacdo do empreendimento serdo orgados para o
estabelecimento do custo total da implantagao dos corredores e terminais.

As quantidades dos insumos serdo levantadas em conformidade com o projeto basico e suas
especificacdes técnicas, e serdao apresentadas em memdria de cdlculo.

Para os quantitativos definidos pelos diversos estudos e projetos componentes do projeto
basico, serdo adotados os custos unitarios dos sistemas SINAPI, SICRO, do DER-PB e de outros
6rgdos publicos, de acordo com procedimentos que serdo definidos quando da realizagdo do
projeto, e acordados com os organismos federais que financiardo as implantacdes. Para os
servicos que nao constarem do referido Sistema, ou empregarem tecnologia distinta das
existentes, serdo feitas composi¢des de custos unitarios ou pesquisas de precos no mercado
com no minimo trés propostas.

Em nenhuma hipdtese existird algum servico ou insumo cujos custos tenham sua unidade de
guantidade indicada como verba.

Os custos relativos as desapropria¢des deverdo ser considerados no custo total da obra.

Devera ser elaborado um cronograma fisico-financeiro compativel com os locais de execuc¢do
das obras, e considerando as interfaces com a regido, especialmente no que se refere a
liberacdo das vias e areas para a reutilizacdo publica no menor tempo possivel.

4.3.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
4.3.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatérios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacgdes sobre as atividades realizadas, relacdo de produtos
encaminhados e posicao financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposicdo de analises;

e Desenhos;

e Memoriais: relatorio contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informac¢des que complementam os desenhos;
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® Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitdvel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracOes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados. As planilhas deverdo ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.

4.3.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliagdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacdo final.

Apds a aprovacdo final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a notagdo
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edigdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

4.3.3.3 Previsdo de produtos
Deverao ser fornecidos os seguintes produtos:

a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos

b) Relatdrio dos estudos de concepcgdo funcional do terminal de integragado

c) Relatdrios, desenhos e planilhas do projeto bdsico e executivo dos terminais
compreendendo a relacdo de produtos apresentados na tabela a seguir.

Tabela 20: Previsdo de documentos dos projetos basico e executivos dos Terminais

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 1

Estudo Hidroldgico 1

Sondagens e investig. geotécnicas 1

Projeto Geométrico 2 2
Projeto de Terraplanagem 4

Projeto de Drenagem 3 3
Projeto de Pavimento 3 3
Identificagdo de interferéncias 1

Projeto de Sinalizagdo 7 7
Projeto de arquitetura 21 7 21
Projeto de paisagismo e mobiliario urbano 2 4
Projeto de Comunicagdo Visual 4

Projeto de instalagdes hidro-sanitarias 11 7 11
Projeto de instalages de incéndio 3 3
Projeto de Instalagdes elétricas 19 19
Projeto de SPDA 0 0
Projeto de estruturas 14 12 14
Projeto de Fundagdes 2 2 2
Planilha de quantidades e orgamento 1

Memorial Descritivo

Total 92 4 1 38 91
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4.3.4 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 8 (oito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 21 — Cronograma dos estudos

Planejamento e mobilizagao

Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a
licitagdo das obras

Projeto executivo

4.4 Terminal de Integragao Pedro Il

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Pedro Il, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a demanda atual
(2012).

Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 420 metros de plataforma e area
total de 10,5 mil metros quadrados.

Tabela 22 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Pedro Il

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 379 421
Extensdo de plataforma total m 379 421
Vagas em mangueira vagas 50 62
Plataforma m2 2.274 2.526
Pista m?2 2.653 2.947
Mangueira m2 2.700 3.348
Acessos m?2 1.478 1.642
Cobertura total m2 3.601 4.000
Edificagdes m?2 500 500
Terreno m?2 9.105 10.463

4.4.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencgado
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizara a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberagdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrugdo dos futuros processos licitatdrios para a execucdo das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.
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Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratacdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritdrio a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:

4.4.2

4.4.2.1

Projetos de concepgao funcional;

Projetos Basicos do terminal;

Projetos Executivos do terminal;

Consolidagcdo dos documentos dos projetos para licitacdo das obras.

Escopo dos trabalhos

Projetos de concepgdo funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

Confirmacdo dos terrenos previstos para a construcdo dos terminais ou
estabelecimento de novos terrenos em relacdo aqueles previstos originalmente;
Revisdo do dimensionamento da quantidade e tipologia dos bercos necessarios a
operacao dos terminais para as atividades de embarque e desembarque, bem como de
vagas na drea de estocagem;

Estabelecimento de um programa de necessidades contemplando:

o Areas de apoio aos passageiros: sanitarios, posto de recarga de cartdes;

o Areas de apoio as fun¢des administrativas e operacionais dos terminais:
administracao, sala técnica, sanitarios e vestiarios, sala de material de limpeza,
depdsito de materiais, depdsito transitdrio para lixo, copa e refeitério;

o Areas de apoio aos operadores das empresas de transporte coletivo: copa e
refeitdrio, sala para fiscais, sala de descanso de motoristas e cobradores,
sanitarios e vestidrios, depdsito;

o Areas comerciais: que deverdo ser estabelecidas mediante analise da
Administracdo Municipal quanto a conveniéncia, viabilidade técnica
(disponibilidade de area) e econémica (custo de investimento), podendo variar
de pequenos espacgos nas plataformas (quiosques) a grandes galerias de lojas;

o Areas de conveniéncias publicas como postos de atendimento da Prefeitura
Municipal, que também dependem de uma avaliacdo de conveniéncia e
viabilidade técnica (disponibilidade de area);

o Equipamentos de integragdo intermodal, como bicicletarios e ou
estacionamento de automadveis, bem como areas adequadas para embarque e
desembarque de passageiros de veiculos de passagem (carona).

Revisdo das estimativas das areas fisicas: extensdo de plataformas, areas de
estocagem, area de plataformas, areas edificadas e demais elementos dimensionados
para a operacdo dos terminais;

Estudo de trafego no entorno das areas dos terminais para verificacdo da capacidade
de suporte do sistema viario e necessidades de adequacgdo do plano de circulagdo;
Confirmagdo, revisdo ou desenvolvimento de arranjo funcional em razdo de
adequacgao nas caracteristicas dos terminais.
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4.4.2.2 Projetos bdsicos e executivos

4.4.2.2.1 Definicoes e recomendacgoes gerais

4.4.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 62, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que asseqgurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os seguintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢Go escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de
elaboragdo do projeto executivo e de realizagdo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

= informacbes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos,
instalacées provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

= subsidios para montagem do plano de licita¢Go e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;

= or¢camento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

4.4.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso
X).

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢Go
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

4.4.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos
No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

e Os projetos basicos deverdo ser realizados a partir das conclusdes dos projetos de
concepgao funcional;

e Concluidos os projetos basicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

e (Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
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promovida a reedicdo dos elementos do projeto basico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condicdo estar explicitamente expressa na documentacdo do
projeto;

e Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidacdo da documentagdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificagcdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizagdo da licitagdo das obras. Essa
consolidagdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

4.4.2.2.1.4 Referéncias técnicas
Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
® |Lei Federal n210.098 - Lei de Acessibilidade;

® Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
® Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

® Instrucgdes de Servico do DNIT;

e (Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

4.4.2.2.2 Especificacdo dos projetos e produtos
Os projetos dos terminais abrangerdo os seguintes componentes:

= Levantamento topografico;

= Sondagens e investigacGes geotécnicas;

= |dentificacdo de interferéncias;

= Projeto geométrico;

= Projeto de terraplanagem;

=  Projeto de drenagem;

=  Projeto de pavimento;

= Projeto de sinalizagcao;

=  Projeto de arquitetura;

=  Projeto de comunicacgdo visual;

=  Projeto de paisagismo e mobiliario urbano;
= Projeto de instalagGes hidro-sanitarias;

=  Projeto de instalagGes pluviais;

= Projeto de instalagOes elétricas e de |dgica;
=  Projeto de estruturas;

=  Projeto de fundacgdes.

4.4.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico para o projeto do terminal objetiva a elabora¢do de um
modelo topogréfico digital de terreno que permita a definicdo de todos os elementos
geométricos e forneca os elementos topograficos necessdrios a elaboragdo dos estudos e
projetos que compdem os projetos bdsico e executivo, podendo o levantamento ser realizado
pelo processo convencional com a utilizacdo de GPS de dupla frequéncia e estac¢des totais.
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Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

e Levantamento topografico planialtimétrico

o Levantamento da superficie do terreno considerando que o espagamento
entre os pontos deve ser de no mdximo 20 (vinte) metros, devendo ser mais
adensado nos locais onde o terreno for mais irregular;

o Levantamento da superficie dos terrenos do sistema vidrio contiguo ao
terminal de forma a proporcionar elementos para o projeto de adequagGes
geométricas requeridas nos acessos;

o Processamento dos dados coletados com geragao do modelo digital do
terreno com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com
curvas mestras a cada 5 (cinco) metros.

e Levantamento cadastral da area de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia do terminal,
quando deverdo ser cadastrados todos os pontos de interesse ao projeto, tais
como: benfeitorias, infodutos (fibra 6tica) e redes de servigos publicos existentes
(redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefbnicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizagao.

4.4.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidroldgicos serdo realizados de forma a abranger a drea objeto do projeto visando
a determinacdo dos pardmetros que permitam efetuar o cdlculo das vazbes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos basicos de novas obras.

Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de célculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

4.4.2.2.2.3 Sondagens e investigacoes geotécnicas

As investigacOes de campo compreenderdo a realizagdo de sondagens visando a caracterizagdo
das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o dimensionamento das fundagdes
das estruturas da cobertura do terminal e dos edificios.

A quantidade de pontos de sondagem devera ser definida de acordo com o arranjo funcional
elaborado, prevendo-se investigacGes ao menos em cada plataforma para a sustentacdo da
cobertura e no local dos edificios previstos.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagdo dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

4.4.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico serd elaborado sobre a base topogréafica contemplando todos os
elementos das pistas, plataformas, canteiros e demais elementos geométricos que configuram
e separam os locais de circulacdo de veiculos, dos locais de circulacdo de pessoas.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevagdes, estaqueamento dos eixos principais, etc.). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
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transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de loca¢do. A apresentacgdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentacdo, com
indicacdo das rampas, suas extensbes, estacas e cotas dos pontos notaveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Deverdo ser tratados adequadamente as transicGes e compatibilizacGes com o sistema viario
existente.

Deverdao ser apresentadas as sec¢des transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacdo de elementos como: superelevagdo, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.

Na elaboracdo do projeto deverao ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

4.4.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo do terminal,
definindo as sec¢Oes transversais em cortes e aterros, e a localizagdo, determinacdo e
distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados. Deverdao ser observadas as
normas técnicas pertinentes, sendo a 15-209: Projeto de terraplenagem do DNIT uma
referéncia que podera ser empregada.

Deverdo ser apresentados desenhos com as se¢des transversais em escalas convenientes a
compreensao dos elementos representados.

4.4.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captac¢do e conducgdo das aguas que se precipitam sobre a area do terminal e que
possam comprometer as condicdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desdgue seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente no sistema vidrio do entorno, compatibilizando-a com os novos
dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

4.4.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverdo ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauragdo das pistas existentes.

Para as pistas internas ao terminal devera ser utilizado pavimento rigido em concreto de
cimento Portland. Para as pistas externas ao terminal sera utilizado pavimento do tipo flexivel,
devendo ser realizadas avaliacdes funcionais do pavimento existente, a partir de
levantamentos deflectométricos utilizando-se equipamento Viga Benkelman (método de
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ensaio ME-024/94 do DNER) ou equipamento FWD - Falling Weight Deflectometer
(procedimento PRO 273/96 do DNER).

Os projetos deverdo atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucbes de servico dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentagdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e 1S-225: Projeto de pavimentacgdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execuc¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

4.4.2.2.2.8 Identificagdo de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos da drea do terminal e das vias adjacentes quando pertinentes,
com a identificacdo das redes de servigos aéreas e subterraneas afetadas pelas obras previstas,
como rede de energia elétrica, rede de 4dgua, rede de esgoto, rede de telefonia, rede de fibra
Gtica, postes e demais suportes. Para a sua execucdo deverdo ser empregados os dados
obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias em campo e consultas
as concessiondrias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remog¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndo tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em fung¢do daquela interferéncia.

A Contratada devera verificar junto aos érgados publicos e concessionarias de servigos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
devem ser tomadas para sua protecao, nos casos em que nao haja possibilidade de mudancga
de tracado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensdo dos elementos representados.

4.4.2.2.2.9 Projeto de sinalizacao

A partir do projeto geométrico do terminal e do seu modelo operacional deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical e semaférica para a éarea
interna e para o sistema viario do entorno em razao de modificacGes de circulagdo que sejam
estabelecidas.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalacdo de
equipamentos.

Os projetos deverdo ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizagdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizacdo em escala 1:500
acompanhando o eixo vidrio do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizdveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

4.4.2.2.2.10 Projeto de arquitetura

Englobard a definicdo e o desenvolvimento da solugdo arquitetonica para as edificacdes e
cobertura de acordo com as NBRs. 13531 e 13532.
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Deverao ser observadas as definicdes do programa de instalacdes e detalhados os seguintes
elementos:

® Planos de cobertura e elementos estruturais (a serem dimensionados no
projeto de estruturas), com definicdo de materiais;

e Sistema de captacdo e afastamento de 4gua pluvial;

® VedacGes e fechamentos;

® Pisos de plataforma, areas comuns, edificios, com detalhes para as dareas
molhadas;

e Revestimentos em geral;

e Esquadrias em geral (portas e janelas);

¢ |luminacdo, posicdo de tomadas e pontos de ldgica.

Os desenhos deverdo ser apresentados em escalas varidveis conforme o tipo de
representacdo, utilizando-se em geral a escala 1:250 para a implantacdo e escala 1:100/1:50
para os edificios.

4.4.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano
O projeto de paisagismo e mobilidrio urbano devera contemplar:

e As dareas gramadas, os canteiros, arvores, forragdes, jardins etc.;

¢ O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras;

e Projeto de bicicletario e ou paraciclos.

No que couber, os projetos poderdao ser realizados de acordo com a 1S-216: Projeto de
paisagismo do DNIT.

Deverdao ser apresentados desenhos em escala apropriada, em especial os detalhes dos
elementos.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificagdes e memorais construtivos.

4.4.2.2.2.12 Projeto de comunicagao visual

Deverdo ser elaborados projetos de comunicac¢do visual englobando elementos como painéis,
totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e pictogramas e elementos
eletronicos, como painéis de mensagens variaveis, alimentados pelas informag&es do controle
centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em fung¢do do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrénicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixa¢do (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos ndo
faz parte da contratacao.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverao ser apresentadas especificacdes e memoriais.
4.4.2.2.2.13 Projeto de instalag6es hidro-sanitarias

Os projetos deverdo contemplar as instalacdes de Agua Fria e Esgoto de todas as unidades do
terminal.
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No projeto de agua fria devera ser observada a NBR 5626 — Instalagdo predial de dgua fria e as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA, que devera aprovar os projetos.

Devera ainda ser dimensionado e projetado o esquema de reservacao.

No projeto de esgoto, deverdao ser observadas as seguintes normas: NBR 7229 — Projeto,
construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, bem como as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA.

Deverdo ser apresentados os desenhos em plantas, cortes, isométricos e detalhes de
instalacdo em escalas convenientes e adequadas para a perfeita leitura das informacgdes,
acompanhado dos memoriais de cdlculo e especifica¢des.

4.4.2.2.2.14 Projeto de instalagdes de incéndio

O projeto de instalagdes de incéndio devera ser elaborado de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e com as orienta¢des do Corpo de Bombeiros, que devera aprova-lo de acordo com
a legislacao.

O projeto contemplard posicdao de hidrantes, extintores e sistemas de alarme, devendo ser
apresentado mediante desenhos em escala adequada.

4.4.2.2.2.15 Projeto de instalagOes elétricas, telefonia e de légica

Os projetos elétricos deverdo ser realizados de acordo com as NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tensdo, NBR 5101 — lluminagao publica — Procedimento, NBR 5413 — Iluminancia de
interiores — procedimento. O projeto de telefonia deverd ser realizado em observancia das
normas e regulamentos da ANATEL. O projeto de légica contemplara a rede de dutos secos
para a passagem de cabos dos equipamentos do sistema de ITS previstos para o terminal,
dimensionados de acordo com as caracteristicas e especificacbes. No projeto de instalacGes
elétricas, ainda, deverdo ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia elétrica
local - Energisa.

O projeto elétrico devera estar acompanhado das memdrias de calculo, com as estimativas de
demanda e fator de poténcia e o dimensionamento da entrada de energia e medicdo. Deverdo
ser apresentados desenhos em escalas convenientes com a distribuicdo dos circuitos, a rede
de alimentadores, detalhes de quadros, diagramas unifilares e trifilares.

4.4.2.2.2.16 Projeto de protegdo de descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto abrange os elementos de captacdo de descargas atmosféricas, de conducdo para a
rede de aterramento e essa rede de aterramento propriamente dita, o qual deverd ser
executado de acordo com a NBR 5419.

4.4.2.2.2.17 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais do terminal seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica da cobertura e de todos os edificios, independente do porte. Devendo
observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ou NBR
8800 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios.

Quando necessario, devera incluir os projetos de contencgdes, nas situacOes exigidas pela
implantacdo geométrica e compreendem, entre outros elementos: projeto estrutural e de
fundacdes de muros de arrimo; projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto,
deverdo ser apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderao
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ser utilizadas as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de prote¢do (Defensas e Barreiras) e
IS-218: Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensao do projeto de forma e armacdo, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memdrias de calculo e as especificacbes
construtivas.

4.4.2.2.2.18 Projeto de fundagdes

As solucdes adotadas para as fundacdes deverao ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforcos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacao do tipo de fundagao, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicagdo de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memorias de calculo e especificacdes construtivas para
cada uma das estag¢des-tipo no nivel do projeto basico.

4.4.2.2.2.19 Planilha de quantidades e or¢gamento

Todos os insumos envolvidos na implantacdo do empreendimento serdo or¢cados para o
estabelecimento do custo total da implantagao dos corredores e terminais.

As quantidades dos insumos serdo levantadas em conformidade com o projeto basico e suas
especificacdes técnicas, e serdo apresentadas em meméria de célculo.

Para os quantitativos definidos pelos diversos estudos e projetos componentes do projeto
basico, serdo adotados os custos unitarios dos sistemas SINAPI, SICRO, do DER-PB e de outros
6rgdos publicos, de acordo com procedimentos que serdo definidos quando da realizagdo do
projeto, e acordados com os organismos federais que financiardo as implantacdes. Para os
servicos que nao constarem do referido Sistema, ou empregarem tecnologia distinta das
existentes, serdo feitas composi¢des de custos unitarios ou pesquisas de precos no mercado
com no minimo trés propostas.

Em nenhuma hipdtese existird algum servico ou insumo cujos custos tenham sua unidade de
quantidade indicada como verba.

Os custos relativos as desapropria¢des deverdo ser considerados no custo total da obra.

Devera ser elaborado um cronograma fisico-financeiro compativel com os locais de execuc¢do
das obras, e considerando as interfaces com a regido, especialmente no que se refere a
liberacdo das vias e areas para a reutilizacdo publica no menor tempo possivel.

4.4.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
4.4.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatédrios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacdes sobre as atividades realizadas, relagdo de produtos
encaminhados e posic¢ao financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposicdo de analises;
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e Desenhos;

e Memoriais: relatorio contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informac¢des que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e or¢camentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitdvel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
4.4.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliacdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacdo final.

Apds a aprovacdo final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a notagdo
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.

4.4.3.3 Previsdo de produtos
Deverdo ser fornecidos os seguintes produtos:
a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos
b) Relatdrio dos estudos de concepcdo funcional do terminal de integracdo

c) Relatdrios, desenhos e planilhas do projeto bdsico e executivo dos terminais
compreendendo a relacdo de produtos apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 23: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Terminais

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 1

Estudo Hidroldgico 1

Sondagens e investig. geotécnicas 1

Projeto Geométrico 1 1
Projeto de Terraplanagem 2

Projeto de Drenagem 2 2
Projeto de Pavimento 2 2
Identificagdo de interferéncias 1

Projeto de Sinalizagado 4 4
Projeto de arquitetura 16 4 16
Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano 3 2 3
Projeto de Comunicagdo Visual 1 3 1
Projeto de instalagGes hidro-sanitarias 7 5 7
Projeto de instalagdes de incéndio 2 2
Projeto de InstalagOes elétricas 11 11
Projeto de SPDA 2 2
Projeto de estruturas 9 8 9
Projeto de Fundagdes 1 1 1
Planilha de quantidades e orgamento 1

Memorial Descritivo

Total 62 4 1 25 61

4.4.4 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 8 (oito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 24 — Cronograma dos estudos

Fase Més
01 02 03 04 05 06 07 08

Planejamento e mobilizagao
Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a
licitagdo das obras

Projeto executivo

4.5 Terminal de Integragao Aeroclube

A tabela a seguir mostra um resumo dos itens de dimensionamento minimo para o Terminal
Aeroclube, com valores estimados para o ano horizonte de 2032 e também para a demanda
atual (2012).
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Conforme pode ser visto, este terminal precisard de cerca de 310 metros de plataforma e area
total de 7,9 mil metros quadrados.

Tabela 25 — Resumo de infraestrutura prevista para o Terminal Aeroclube

Item de dimensionamento Unidade 2012 2032
Extensdo de plataforma util m 311 311
Extensdo de plataforma total m 311 311
Vagas em mangueira vagas 36 43
Plataforma m2 1.866 1.974
Pista m2 2.177 2.303
Mangueira m2 1.944 2.322
Acessos m?2 1.213 1.283
Cobertura total m2 2.955 3.126
Edificagdes m?2 500 500
Terreno m?2 7.200 7.882

4.5.1 Justificativa e objetivos da contratacao

O Municipio de Jodo Pessoa, além das a¢Oes junto ao Ministério das Cidades para a obtencdo
de recursos financeiros para o seu programa de transporte coletivo, contratou, recentemente,
com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID um estudo de planejamento
da rede de transporte que definird, entre outros elementos, o modelo operacional e de
integracdo, que sdo fundamentais para a rede integrada que utilizara a infraestrutura a ser
projetada.

Considerando a liberagdo de recursos do Governo Federal que devera ocorrer brevemente e a
necessidade de instrucdo dos futuros processos licitatérios para a execu¢ao das obras se faz
necessario o desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Nesse sentido, o Municipio pretende valer-se do aporte de conhecimento de uma equipe
experiente em projetos desta natureza, a ser provida mediante a contratagdo de empresa
especializada, cujos trabalhos deverdo observar o disposto neste Termo de Referéncia.

O escritério a ser contratado devera atuar no desenvolvimento dos seguintes produtos:

® Projetos de concepgao funcional;

® Projetos Basicos do terminal;

® Projetos Executivos do terminal;

® Consolidacao dos documentos dos projetos para licitacdo das obras.

4.5.2 Escopo dos trabalhos
4.5.2.1 Projetos de concepgéio funcional

Entende-se por projeto funcional um conjunto de elementos que orientam o desenvolvimento
dos projetos basicos, englobando os aspectos operacionais de transporte e trafego, bem como
os requisitos de atendimento ao publico e as necessidades do corpo de funcionarios a servico
da operacdo do transporte e dos equipamentos urbanos. Como tal, no projeto funcional, o
escritério contratado deverd apresentar os seguintes elementos, sem prejuizo de outros que,
no curso dos trabalhos, se fagam necessarios:

= Confirmacdo dos terrenos previstos para a construgdo dos terminais ou
estabelecimento de novos terrenos em relacdo aqueles previstos originalmente;
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= Revisdo do dimensionamento da quantidade e tipologia dos bercos necessarios a
operacao dos terminais para as atividades de embarque e desembarque, bem como de
vagas na drea de estocagem;

=  Estabelecimento de um programa de necessidades contemplando:

o Areas de apoio aos passageiros: sanitarios, posto de recarga de cartdes;

o Areas de apoio as fun¢des administrativas e operacionais dos terminais:
administracdo, sala técnica, sanitarios e vestiarios, sala de material de limpeza,
depdsito de materiais, depdsito transitdrio para lixo, copa e refeitério;

o Areas de apoio aos operadores das empresas de transporte coletivo: copa e
refeitdrio, sala para fiscais, sala de descanso de motoristas e cobradores,
sanitarios e vestidrios, depdsito;

o Areas comerciais: que deverdo ser estabelecidas mediante analise da
Administracdo Municipal quanto a conveniéncia, viabilidade técnica
(disponibilidade de area) e econémica (custo de investimento), podendo variar
de pequenos espacgos nas plataformas (quiosques) a grandes galerias de lojas;

o Areas de conveniéncias publicas como postos de atendimento da Prefeitura
Municipal, que também dependem de uma avaliagdio de conveniéncia e
viabilidade técnica (disponibilidade de area);

o Equipamentos de integracdo intermodal, como bicicletdrios e ou
estacionamento de automadveis, bem como areas adequadas para embarque e
desembarque de passageiros de veiculos de passagem (carona).

= Revisdo das estimativas das dareas fisicas: extensdo de plataformas, dareas de
estocagem, area de plataformas, areas edificadas e demais elementos dimensionados
para a operacdo dos terminais;

= Estudo de trafego no entorno das areas dos terminais para verificacdo da capacidade
de suporte do sistema viario e necessidades de adequacgdo do plano de circulagdo;

= Confirmacdo, revisdo ou desenvolvimento de arranjo funcional em razdo de
adequacdo nas caracteristicas dos terminais.

4.5.2.2 Projetos bdsicos e executivos

4.5.2.2.1 Defini¢oes e recomendagoes gerais

4.5.2.2.1.1 Projeto Basico

Entende-se por projeto basico o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso
1X).

“IX - Projeto Bdsico - conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisGo
adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo,
devendo conter os sequintes elementos:

= desenvolvimento da solu¢do escolhida de forma a fornecer visGo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

= solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de realizacéo das obras e montagem;

= jdentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a

\

incorporar a obra, bem como suas especificagbes que assegurem os melhores
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resultados para o empreendimento, sem frustrar o cardter competitivo para a sua
execugdo;

informagbes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalacées provisdrias e condi¢bes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execu¢ao;

subsidios para montagem do plano de licitacGo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessdrios em cada caso;

orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

4.5.2.2.1.2 Projeto Executivo

Entende-se por projeto executivo o conjunto de elementos na forma de desenhos, relatdrios,
memoriais, especificacdes e planilhas que atendam o disposto na Lei n° 8666/93 (art. 69, inciso

X).

“X — Projeto Executivo — O conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execug¢Go
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

4.5.2.2.1.3 Sequenciamento dos projetos

No desenvolvimento dos trabalhos dos projetos devera ser observada a seguinte sequéncia:

Os projetos basicos deverdao ser realizados a partir das conclusGes dos projetos de
concepgao funcional;

Concluidos os projetos basicos deverdo ser elaborados, a partir deles, os projetos
executivos;

Caso os projetos basicos de algumas especialidades venham a ser desenvolvidos em
um nivel de detalhamento compativel com o do projeto executivo, deverd ser
promovida a reedicdo dos elementos do projeto bdsico com o carimbo do projeto
executivo, devendo tal condi¢cdo estar explicitamente expressa na documentacdo do
projeto;

Concluidos os projetos deverd ser realizada a consolidagdo da documentacdo do
projeto, contendo os desenhos, memoriais, especificagdes e planilhas de quantidade e
orcamento, de forma suficiente para a realizagdo da licitagdo das obras. Essa
consolidagdo serd promovida com os elementos do projeto basico, na medida em que
os elementos gerados atenderdo ao disposto no art. 69, inciso IX ou do projeto
executivo, se assim for julgado oportuno na ocasido.

4.5.2.2.1.4 Referéncias técnicas

Os projetos deverao ser desenvolvidos em observancia dos seguintes elementos:

Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
Lei Federal n2 10.098 - Lei de Acessibilidade;

Legislagdo Urbanistica e Cédigo de Obras do Municipio de Jodo Pessoa;
Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros;

Instrucdes de Servico do DNIT;

Cddigo Brasileiro de Transito e Deliberagdes do CONTRAN.

4.5.2.2.2 Especificagdo dos projetos e produtos

Os projetos dos terminais abrangerdo os seguintes componentes:

92



Consorcio Oficina — Setec International — Setec Hidrobrasileira
RF 06 — Definigdo dos Termos de Referéncia

= Levantamento topografico;

= Sondagens e investigacGes geotécnicas;

= |dentificacdo de interferéncias;

= Projeto geométrico;

=  Projeto de terraplanagem;

= Projeto de drenagem;

=  Projeto de pavimento;

=  Projeto de sinalizacao;

= Projeto de arquitetura;

= Projeto de comunicagao visual;

=  Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano;
= Projeto de instala¢des hidro-sanitarias;

= Projeto de instalagGes pluviais;

= Projeto de instalagOes elétricas e de |dgica;
= Projeto de estruturas;

=  Projeto de fundagdes.

4.5.2.2.2.1 Levantamento topografico

O levantamento planialtimétrico para o projeto do terminal objetiva a elaboragdo de um
modelo topogréfico digital de terreno que permita a definicio de todos os elementos
geométricos e forneca os elementos topograficos necessarios a elaboracdo dos estudos e
projetos que compdem os projetos basico e executivo, podendo o levantamento ser realizado

pelo processo convencional com a utilizacdo de GPS de dupla frequéncia e estac¢des totais.
Os estudos topograficos, nesta fase, constardo basicamente de:

® Levantamento topografico planialtimétrico

o Levantamento da superficie do terreno considerando que o espagamento
entre os pontos deve ser de no mdximo 20 (vinte) metros, devendo ser mais
adensado nos locais onde o terreno for mais irregular;

o Levantamento da superficie dos terrenos do sistema vidrio contiguo ao
terminal de forma a proporcionar elementos para o projeto de adequacdes
geomeétricas requeridas nos acessos;

o Processamento dos dados coletados com geragao do modelo digital do
terreno com curva de nivel com equidistancia vertical de 1,0 (um) metro, com
curvas mestras a cada 5 (cinco) metros.

e levantamento cadastral da drea de influéncia

Devera ser efetuado um levantamento cadastral da area de influéncia do terminal,
quando deverdo ser cadastrados todos os pontos de interesse ao projeto, tais
como: benfeitorias, infodutos (fibra 6tica) e redes de servigos publicos existentes
(redes de agua potavel e pluvial, esgoto, gas, redes elétricas e telefbnicas),
perfazendo um minimo de pontos necessarios a sua caracterizacao.

4.5.2.2.2.2 Estudo hidrolégico

Os estudos hidroldgicos serdo realizados de forma a abranger a drea objeto do projeto visando
a determinacdo dos pardametros que permitam efetuar o cdlculo das vazbes para o
dimensionamento hidraulico dos coletores, dispositivos de drenagem, obras de arte correntes
e especiais, e verificar adequabilidade das obras existentes, permitindo a elaboracao dos
projetos basicos de novas obras.
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Devera ser apresentada uma memoria justificativa, explanando toda a metodologia
empregada, contendo planilhas de célculo e plantas com a delimitacdo das bacias estudadas
em escalas adequadas.

4.5.2.2.2.3 Sondagens e investigacoes geotécnicas

As investigacdes de campo compreenderdo a realizacdo de sondagens visando a caracterizacao
das camadas do solo, o dimensionamento do pavimento e o dimensionamento das fundacdes
das estruturas da cobertura do terminal e dos edificios.

A quantidade de pontos de sondagem devera ser definida de acordo com o arranjo funcional
elaborado, prevendo-se investigacdes ao menos em cada plataforma para a sustentacdo da
cobertura e no local dos edificios previstos.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados na forma de relatérios técnicos
contendo desenhos com a localizagdo dos pontos de coleta de dados, laudos da sondagem e
analises.

4.5.2.2.2.4 Projeto Geométrico

O projeto geométrico serd elaborado sobre a base topografica contemplando todos os
elementos das pistas, plataformas, canteiros e demais elementos geométricos que configuram
e separam os locais de circulagao de veiculos, dos locais de circulagao de pessoas.

O projeto geométrico horizontal serd calculado analiticamente, sendo apresentados em
planta, todos os elementos que o caracterizem perfeitamente (malha de coordenada, larguras,
superelevagdes, estaqueamento dos eixos principais, etc.). Serdo apresentadas tabelas, onde
constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento, curva de
transicdo) e as coordenadas dos Pl’s de seus eixos de loca¢do. A apresentacdo sera feita em
plantas na escala 1:500.

O projeto geométrico vertical indicard o perfil do terreno e o greide de pavimentacdo, com
indicacdo das rampas, suas extensbes, estacas e cotas dos pontos notaveis das curvas de
concordancia vertical. Os perfis serdo apresentados na seguinte escala: horizontal 1:500 e
vertical 1:50.

Deverdo ser tratados adequadamente as transicGes e compatibilizacGes com o sistema viario
existente.

Deverdao ser apresentadas as seg¢les transversais tipo, que caracterizem o projeto com
indicacdo de elementos como: superelevagdo, meios-fios, passeios, canteiros, superlarguras
curvas de transicdo, etc.,, tanto das pistas como dos passeios, em escala adequada a
compreensao do desenho.

Na elaboracdo do projeto deverao ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a IS-
208: Projeto geométrico e a 1S-234: Elaboracdo do projeto geométrico de rodovias - areas
urbanas do DNIT uma referéncia que podera ser empregada.

4.5.2.2.2.5 Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem terd como base o projeto geométrico basico e os estudos
geoldgico-geotécnicos. Apresentara os elementos necessarios a implantacdo do terminal,
definindo as secdes transversais em cortes e aterros, e a localizacdo, determinacao e
distribuicdo dos volumes e materiais a serem movimentados. Deverdao ser observadas as
normas técnicas pertinentes, sendo a 15-209: Projeto de terraplenagem do DNIT uma
referéncia que podera ser empregada.
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Deverdo ser apresentados desenhos com as se¢des transversais em escalas convenientes a
compreensao dos elementos representados.

4.5.2.2.2.6 Projeto de drenagem

Consistird do dimensionamento e detalhamento dos coletores e demais dispositivos, que
permitam a captac¢do e conduc¢do das aguas que se precipitam sobre a area do terminal e que
possam comprometer as condicdes da plataforma e a operacionalizacdo do sistema,
encaminhando-as para local de desague seguro. O projeto deverd considerar a rede de
drenagem existente no sistema vidrio do entorno, compatibilizando-a com os novos
dispositivos projetados.

Deverdo ser observadas as normas técnicas pertinentes, sendo a 1S-210: Projeto de drenagem
uma referéncia que podera ser empregada.

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes dos elementos das obras de
arte correntes em escalas convenientes ao nivel do detalhamento requerido para a sua
execugao.

4.5.2.2.2.7 Projeto de pavimento

Deverdo ser elaborados os projetos dos novos pavimentos a serem executados, assim como
daqueles previstos para a restauragdo das pistas existentes.

Para as pistas internas ao terminal devera ser utilizado pavimento rigido em concreto de
cimento Portland. Para as pistas externas ao terminal serd utilizado pavimento do tipo flexivel,
devendo ser realizadas avaliacdes funcionais do pavimento existente, a partir de
levantamentos deflectométricos utilizando-se equipamento Viga Benkelman (método de
ensaio ME-024/94 do DNER) ou equipamento FWD - Falling Weight Deflectometer
(procedimento PRO 273/96 do DNER).

Os projetos deverdo atender as normas técnicas pertinentes, podendo ser empregadas como
referéncia as instrucdes de servigo dadas pelas IS-211: Projeto de pavimentacdo (Pavimentos
flexiveis), 1S-212: Avaliagdo estrutural e projeto de restauracdo de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos e 1S-225: Projeto de pavimentagdo (pavimentos rigidos).

O projeto devera ser apresentado na escala 1:500 e os detalhes em escalas convenientes ao
nivel do detalhamento requerido para a sua execug¢do, acompanhado de relatério técnico com
as memorias de cdlculo e resultados dos ensaios.

4.5.2.2.2.8 Identificagdo de interferéncias

Deverdo ser gerados desenhos da drea do terminal e das vias adjacentes quando pertinentes,
com a identificacdo das redes de servigos aéreas e subterraneas afetadas pelas obras previstas,
como rede de energia elétrica, rede de 4dgua, rede de esgoto, rede de telefonia, rede de fibra
6tica, postes e demais suportes. Para a sua execucdo deverdo ser empregados os dados
obtidos dos levantamentos topograficos, complementados por vistorias em campo e consultas
as concessiondrias.

O cadastro, a localizagdo e a importancia da possivel interferéncia constituirdo dados
necessarios para o dimensionamento do custo da sua remog¢do ou desvio, de modo que o
partido do projeto ndao tenha que ser futuramente alterado, ou seja, inesperadamente
onerado em fung¢do daquela interferéncia.

A Contratada devera verificar junto aos érgados publicos e concessionarias de servigos publicos
qual a alternativa mais vidvel para o remanejamento dos seus equipamentos ou quais medidas
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devem ser tomadas para sua protecao, nos casos em que nao haja possibilidade de mudancga
de tracado.

Os desenhos deverdo ser apresentados na escala 1:1000 com detalhes em pontos notaveis em
escala conveniente a compreensdo dos elementos representados.

4.5.2.2.2.9 Projeto de sinalizacao

A partir do projeto geométrico do terminal e do seu modelo operacional deverdo ser
elaborados os projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical e semaférica para a area
interna e para o sistema viario do entorno em razdo de modificagGes de circulagdo que sejam
estabelecidas.

O projeto semafdrico devera considerar a infraestrutura necessaria para a instalacdo de
equipamentos.

Os projetos deverdao ser elaborados em observancia das normas técnicas aplicaveis, em
especial o disposto no Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, e os padrdes de sinalizagdo que vem
sendo empregados em projetos de sistemas de BRT.

Deverdo ser elaborados desenhos especificos para cada tipo de sinalizacdo em escala 1:500
acompanhando o eixo vidrio do corredor e plantas de detalhes dos elementos padronizdveis
como placas, suportes, marcas viarias e outros elementos.

4.5.2.2.2.10 Projeto de arquitetura

Englobara a definicdo e o desenvolvimento da solugdo arquitetonica para as edificacdes e
cobertura de acordo com as NBRs. 13531 e 13532.

Deverao ser observadas as definicdes do programa de instalacdes e detalhados os seguintes
elementos:

® Planos de cobertura e elementos estruturais (a serem dimensionados no
projeto de estruturas), com definicdo de materiais;

e Sistema de captacdo e afastamento de 4gua pluvial;

® VedacGes e fechamentos;

® Pisos de plataforma, areas comuns, edificios, com detalhes para as dareas
molhadas;

e Revestimentos em geral;

e Esquadrias em geral (portas e janelas);

¢ |luminacdo, posicdo de tomadas e pontos de ldgica.

Os desenhos deverdo ser apresentados em escalas varidveis conforme o tipo de
representacdo, utilizando-se em geral a escala 1:250 para a implantacdo e escala 1:100/1:50
para os edificios.

4.5.2.2.2.11 Projeto de paisagismo e mobilidrio urbano
O projeto de paisagismo e mobilidrio urbano devera contemplar:

e As areas gramadas, os canteiros, arvores, forragdes, jardins etc.;

¢ O tratamento dos rebaixos de guias em travessias de pedestres, a sinalizacdo podotatil
e outros elementos projetados de acordo com NBR 9050, tendo como base os
principios do “conceito do desenho universal”;

® O mobilidrio urbano complementar, como bancos, lixeiras;

e Projeto de bicicletario e ou paraciclos.
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No que couber, os projetos poderdao ser realizados de acordo com a 1S-216: Projeto de
paisagismo do DNIT.

Deverdao ser apresentados desenhos em escala apropriada, em especial os detalhes dos
elementos.

Junto aos desenhos, deverdo ser apresentadas especificacdes e memorais construtivos.

4.5.2.2.2.12 Projeto de comunicagao visual

Deverdo ser elaborados projetos de comunicagdo visual englobando elementos como painéis,
totens, placas em diversos suportes, com textos, mapas e pictogramas e elementos
eletronicos, como painéis de mensagens variaveis, alimentados pelas informacg&es do controle
centralizado (CCO).

Em se tratando de painéis, totens e placas, os elementos deverdo ser dimensionados
adequadamente em fung¢do do conteldo previsto, cabendo serem especificados os materiais,
fixacOes e suas dimensdes. Em se tratando de elementos eletrénicos, cabera apenas a sua
locacdo e forma de fixa¢do (coluna, apoiada, suspensa). A especificacdo dos equipamentos nao
faz parte da contratacao.

As escalas dos desenhos poderdo ser variaveis de acordo com o conteldo a ser apresentado.
Junto aos desenhos deverdo ser apresentadas especificagdes e memoriais.

4.5.2.2.2.13 Projeto de instalagdes hidro-sanitarias

Os projetos deverdo contemplar as instalacdes de Agua Fria e Esgoto de todas as unidades do
terminal.

No projeto de agua fria devera ser observada a NBR 5626 — Instalacdo predial de dgua fria e as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA, que devera aprovar os projetos.

Devera ainda ser dimensionado e projetado o esquema de reservacao.

No projeto de esgoto, deverdao ser observadas as seguintes normas: NBR 7229 — Projeto,
construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, NBR 8160 - Sistemas prediais de
esgoto sanitario e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, bem como as
diretrizes de ligacdo predial definidas pela CAGEPA.

Deverdo ser apresentados os desenhos em plantas, cortes, isométricos e detalhes de
instalacdo em escalas convenientes e adequadas para a perfeita leitura das informacgdes,
acompanhado dos memoriais de cdlculo e especifica¢des.

4.5.2.2.2.14 Projeto de instalagdes de incéndio

O projeto de instalagdes de incéndio devera ser elaborado de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e com as orienta¢des do Corpo de Bombeiros, que devera aprova-lo de acordo com
a legislacdo.

O projeto contemplard posicdao de hidrantes, extintores e sistemas de alarme, devendo ser
apresentado mediante desenhos em escala adequada.
4.5.2.2.2.15 Projeto de instalagOes elétricas, telefonia e de ldgica

Os projetos elétricos deverdo ser realizados de acordo com as NBR 5410 - InstalagBes elétricas
de baixa tensdo, NBR 5101 — lluminagao publica — Procedimento, NBR 5413 — Iluminancia de
interiores — procedimento. O projeto de telefonia deverd ser realizado em observancia das
normas e regulamentos da ANATEL. O projeto de légica contemplara a rede de dutos secos
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para a passagem de cabos dos equipamentos do sistema de ITS previstos para o terminal,
dimensionados de acordo com as caracteristicas e especificacbes. No projeto de instalacGes
elétricas, ainda, deverdo ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia elétrica
local - Energisa.

O projeto elétrico devera estar acompanhado das memdrias de calculo, com as estimativas de
demanda e fator de poténcia e o dimensionamento da entrada de energia e medicdo. Deverdo
ser apresentados desenhos em escalas convenientes com a distribuicdo dos circuitos, a rede
de alimentadores, detalhes de quadros, diagramas unifilares e trifilares.

4.5.2.2.2.16 Projeto de protecdo de descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto abrange os elementos de captacdo de descargas atmosféricas, de conducdo para a
rede de aterramento e essa rede de aterramento propriamente dita, o qual deverd ser
executado de acordo com a NBR 5419.

4.5.2.2.2.17 Projeto de estruturas

O projeto abrange todos os elementos estruturais do terminal seja em concreto armado, seja
em estrutura metalica da cobertura e de todos os edificios, independente do porte. Devendo
observar o disposto na NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ou NBR
8800 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios.

Quando necessario, devera incluir os projetos de contenc¢des, nas situacOes exigidas pela
implantacdo geométrica e compreendem, entre outros elementos: projeto estrutural e de
fundacOes de muros de arrimo; projeto de protecdo e drenagem de taludes. Para tanto,
deverdo ser apresentados desenhos e memoriais correspondentes. No que couber, poderao
ser utilizadas as instrugdes: 1S-217: Projeto de dispositivos de prote¢do (Defensas e Barreiras) e
IS-218: Projeto de Cercas, do DNIT.

Devera ser apresentado através de desenhos em escalas varidveis, que permitam a perfeita
compreensao do projeto de forma e armacdo, no caso de estruturas em concreto armado; e
de diagramas unifilares e detalhes construtivos para as estruturas metalicas.

Junto com os desenhos, deverdo ser apresentadas as memdrias de calculo e as especificaces
construtivas.
4.5.2.2.2.18 Projeto de fundagdes

As solugGes adotadas para as fundacgGes deverdo ser justificadas em cada caso, considerando o
peso proprio da estrutura, os esforcos incidentes e efeitos de arranque promovido pelo vento.
Devera ser considerado o perfil geotécnico do solo obtido nas sondagens e observada a
orientacdo da NBR 6122.

O projeto compreendera a especificacao do tipo de fundagao, o projeto de blocos ou sapatas,
com indicagdo de todos os elementos estruturais de forma e armacao.

Deverdo ser apresentados desenhos, memorias de calculo e especificagdes construtivas para
cada uma das estag¢des-tipo no nivel do projeto basico.
4.5.2.2.2.19 Planilha de quantidades e or¢gamento

Todos os insumos envolvidos na implantacdo do empreendimento serdo orgados para o
estabelecimento do custo total da implantacdo dos corredores e terminais.
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As quantidades dos insumos serdo levantadas em conformidade com o projeto basico e suas
especificacdes técnicas, e serdo apresentadas em meméria de célculo.

Para os quantitativos definidos pelos diversos estudos e projetos componentes do projeto
basico, serdo adotados os custos unitarios dos sistemas SINAPI, SICRO, do DER-PB e de outros
6rgdos publicos, de acordo com procedimentos que serdo definidos quando da realizagdo do
projeto, e acordados com os organismos federais que financiardo as implantacdes. Para os
servicos que nao constarem do referido Sistema, ou empregarem tecnologia distinta das
existentes, serdo feitas composi¢des de custos unitarios ou pesquisas de precos no mercado
com no minimo trés propostas.

Em nenhuma hipdtese existird algum servico ou insumo cujos custos tenham sua unidade de
quantidade indicada como verba.

Os custos relativos as desapropria¢des deverdo ser considerados no custo total da obra.

Devera ser elaborado um cronograma fisico-financeiro compativel com os locais de execuc¢do
das obras, e considerando as interfaces com a regido, especialmente no que se refere a
liberacdo das vias e areas para a reutilizacdo publica no menor tempo possivel.

4.5.3 Previsao de produtos e forma de apresentagao
4.5.3.1 Tipos de produtos e forma de apresentagdo
Os produtos do trabalho se organizam nos seguintes tipos de documentos:

e Relatérios de progresso dos trabalhos: relatdrio padronizado que devera ser entregue
mensalmente com informacgdes sobre as atividades realizadas, relagdo de produtos
encaminhados e posic¢do financeira;

e Relatérios técnicos de estudos: relatério de composi¢do varidvel, abordando alguns
temas que se caracterizam pela exposicdo de analises;

e Desenhos;

e Memoriais: relatorio contendo calculos, especificagbes de materiais, método
construtivo e outras informagdes que complementam os desenhos;

¢ Planilhas: tabelas com quantidades e orcamentos.

Os relatérios e memoriais deverao ser apresentados no formato ABNT A4, sendo aceitavel que
contenha elementos em formatos diferenciados para esclarecimentos e ilustracdes
complementares.

Os desenhos deverdo ser apresentados no formato ABNT Al, sendo admissiveis outros
formatos desde que justificados.

As planilhas deverao ser apresentadas em tamanho A4 ou A3.
4.5.3.2 Notagdo e encaminhamento dos produtos

Os produtos deverao ser encaminhados impressos em uma via preliminar para avaliagdo com a
notacdo (Revisdo A), acompanhado do arquivo correspondente em formato pdf.

As revisGes dos produtos intermedidrias deverdo ser emitidas também em uma via com a
notacdo (Revisdo B e assim sucessivamente) até a aprovacao final.

Apds a aprovacao final do produto deverdo ser enviadas quatro vias impressas, com a nota¢do
(Revisdo Final) e os arquivos correspondentes de modo aberto para edicdo nos formatos
compativeis com Microsoft Office e Auto-cad e em formato fechado, em pdf.
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4.5.3.3 Previsdo de produtos
Deverao ser fornecidos os seguintes produtos:

a) Relatério com o detalhamento do planejamento dos trabalhos

b) Relatdrio dos estudos de concepcdo funcional do terminal de integragado

c) Relatérios, desenhos e planilhas do projeto basico e executivo dos terminais
compreendendo a relacdo de produtos apresentados na tabela a seguir.

Tabela 26: Previsdao de documentos dos projetos basico e executivos dos Terminais

Proj. Basico Proj. Executivo

Des. Original Relat. Planilha Des. Original Des. Reeditado

Levantamento topografico 1

Estudo Hidroldgico 1

Sondagens e investig. geotécnicas 1

Projeto Geométrico 1 1
Projeto de Terraplanagem 2

Projeto de Drenagem

Projeto de Pavimento

Identificagdo de interferéncias 1

Projeto de Sinalizagado 4 4
Projeto de arquitetura 16 4 16
Projeto de paisagismo e mobiliario urbano 3 2 3
Projeto de Comunicagdo Visual 1 3 1
Projeto de instalagGes hidro-sanitarias 7 5 7
Projeto de instalages de incéndio 2 2
Projeto de InstalagOes elétricas 11 11
Projeto de SPDA

Projeto de estruturas 9 8 9
Projeto de Fundagdes 1 1 1
Planilha de quantidades e orgamento 1

Memorial Descritivo

Total 62 4 1 25 61

454 Prazo e cronograma

O prazo total para a realizacdo dos estudos é de 8 (oito) meses, observado o seguinte
cronograma.

Tabela 27 — Cronograma dos estudos

Fase Més
01 02 03 04 05 06 07 oO08

Planejamento e mobilizagao
Concepgao funcional
Projeto basico

Consolidagdo dos documentos para a
licitagdo das obras

Projeto executivo
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